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FORORD

BIM-metoden ar Industri 4.0 for byggindustrin. Med tanke pa att BIM-
metoden dppnar upp for fundamentala férandringar, kravs inte en-
bart tekniska anpassningar, utan aven ett grundlaggande
nytdnkande inom saval byggbranschen som sanitetsbranschen.

For oss som arbetar hos Geberit ar BIM mycket mer an att
tillhandahalla &nnu fler 3D-dataformat. Snarare vill vi erbjuda vara
kunder integrerade I6sningar sa att den digitala planeringen med va-
ra produkter blir s enkel som mojlig. Med omfattande utveck-
lingsprojekt och kontinuerlig dterkoppling fran forskning och industri
har vi lyckats initiera innovativa lésningar for digitalt byggande. Med
denna broschyr vill vi férmedla saval var BIM-strategi som var syn pa
BIM-tillverkardata, och samtidigt tillhandahalla framtidsorienterade
koncept som visar att framtiden med digitala byggprojekt redan har
borjat hos Geberit.

L

Christian Buhl Werner Trefzer

Vd Head Technical Documentation
& BIM
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HISTORIA UTVECKLING AV BYGGPLANERINGEN

1.1 UTVECKLING AV BYGGPLANERINGEN

Allt sedan ménniskorna boérjade bygga sina hus har byggnadsmetoderna
vidareutvecklats under flera artusenden. Fran antiken fram till medeltiden
utférdes fortfarande alla arbetsuppgifter som horde till ett byggprojekt
direkt pa byggarbetsplatsen. Alla som deltog i byggprojektet, fran bygg-
mastare till hantverkare, arbetade pa plats, sa att man snabbt och enkelt
kunde stdmma av olika arbetsmoment. Platsen dar byggnaden uppfdrdes
var alltsa samtidigt platsen dar allting planerades.

| tidernas begynnelse fanns varken teckningar eller ritningar, ef-
tersom byggnadernas utformning fortfarande var ganska enkel.
Men ju komplexare byggnaderna blev, desto viktigare blev det
att idéer och byggnadsstrukturer hade fastlagts i form av skisser
och forklaringar redan fore ett byggprojekt. Dessutom blev det
mdjligt att anpassa och férfina denna information under bygg-
nadstidens lopp. Idag ar det néstintill otdnkbart hur sddana enkla
medel var tillréckliga fér att uppfora till exempel medeltidens sto-
ra och arkitektoniskt mycket komplexa katedraler.

Medeltidens byggméstare arbetade darfér frimst med en skiss-
bok dér alla idéer noterades. Detaljerade byggnadsplaner som
tillampas idag var helt okénda pa den tiden. Darfor var det ocksa
vanligt att all kunskap kring s&dana stora projekt endast var till-
ganglig for ett fatal involverade personer. Det hdnde gang pa
gang att stérre byggprojekt avstannade under léngre tid ef-
tersom denna kunskap hade gatt férlorad. For efterféljande
byggmastare var det ofta ett mycket svart arbete att kunna féra
ett sadant projekt vidare. Ett valként exempel fér en sadan situa-
tion &r Kélnerdomen som efter en sammanlagd byggnadstid pa
ungefér 632 ar och nastan trehundra ars byggstopp slutférdes
officiellt 1880.

Nar medeltiden 6vergick till rendssansen 6kade kunskapen om
massa och proportioner, till viss del efter att texter fran antiken
hade aterupptéackts. Skissbocker fran byggméastaren utvecklades
till skalenliga byggnadsplaner som kompletterats med omfat-
tande statiska berakningar. Tack vare denna utveckling var det
inte langre nddvandigt att standigt vistas pa byggarbetsplatsen.
Vid sidan av byggarbetsplatsen kunde byggméstarna inte enbart
planera byggprojektet, utan framfér allt arbeta med flera projekt
samtidigt. Platsen for planeringen kopplades alltsa loss fran plat-
sen for genomférandet. Pa grund av atskillnaden mellan plane-
ring och genomférande, som hade drivits fram av byggprojek-
tens 6kande komplexitet, fortsatte specialiseringen for alla in-
blandade i byggprojektet att 6ka: Till exempel utvecklades bygg-
mastaren till arkitekt och civilingenjér. Denna specialisering bi-
drog till en betydande 6kning av samordningsbehovet mellan oli-

ka enskilda berérda parter Bild 1: Medeltida byggskiss av Villard de Honnecourt
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HISTORIA UTVECKLING AV BYGGPLANERINGEN

”’Byggmastarens/arkitektens roll har férandrats kraftigt. Medan Brunelleschi 1418-36

vid uppférandet av katedralen Santa Maria del Fiore fortfarande ledde planeringen

och utférandet som klassisk byggmastare, och i forbigaende dessutom uppfann

maskiner for att bygga kupolen, hade Christopher Wren visserligen lett planeringen

vid byggandet av Saint Paul-katedralen 1675-1710, men endast varit ansvarig for

overvakningen av sjalva byggutférandet. Nar Capitoliums kupol byggdes 1851-1863
ledde arkitekten Thomas U. Walter endast planeringen, medan Montgomery C. Meigs
fran arméns ingenjorskar 6vertog rollen som byggledare. Byggutforandet skéttes

helt och hallet av ett byggféretag (en generalentreprendér).”

Under 1900- och 2000-talen har olika byggprojekt natt en kom-
plexitetsnivd som krévt nya former av planering och samordning.
Inom planeringen och berakningen av komplexa byggprojekt
blev allt fler specialister involverade i uppférandet av en bygg-
nad, sa att den traditionella byggmaéstarens roll som generalist
forandrades alltmer. Ett annat paradigmskifte markerades av att
datorn inférdes i byggplaneringen, vilket skedde successivt fran
1980-talet och framat. Medan manga funktioner i bérjan av
1980-talet behdvde programmeras av specialister, har sedan
dess allt mer kraftfulla programvarutillampningar erévrat
byggbranschen. Efter 6vergangen fran ritbordet till datorstédd
design i 2D foljde steget till sa kallad datorstédd design (CAD)
under aren darefter. Idag &r CAD-planering i 3D avgérande for
den dagliga planeringen inom byggbranschen.

Med BIM-metoden tar byggplaneringen steget fullt ut in i den di-
gitala tidsaldern. Fran planering med papper och penna, via
datorbaserad planering har den nu natt ett nytt utvecklingsstadi-
um som omfattar byggnadens hela livscykel — fran idéstadium till
rivning. Planering, genomférande och drift av byggnader pa
grundval av intelligenta 3D-CAD-modeller &r annu ett logiskt
steg som gar hand i hand med utvecklingen av allt kraftfullare
verktyg, exempelvis hardvara och programvara.

Innan datorn hade uppfunnits och bérjat tilldmpas inom bygg-
planeringen arbetade man néstan enbart med handritade rit-
ningar och kompletterande anteckningar eller utskrifter av bygg-
nadsdetaljer. All kunskap om objektet och processen fanns ute-
slutande i huvudet pa de fackméan som deltog i byggprojektet.

8 B GEBERIT

[MacLeamy 2007, citat fran Hausknecht, Liebich —
BIM-Kompendium: 2016]

Bild 2:

Fran det forflutna: Handritad interiér av en byggnad




Bild 3: Aktuellt: Utskrift av CAD-byggplan

Nér datorn gjorde sitt intdg i byggplaneringen innebar detta
slutet for handritade ritningar. Med CAD kan byggplaner utveck-
las i en 2D- eller 3D-milj6 direkt pa skarmen. Men samtidigt har
papper inte spelat ut sin roll som informationsbérare. For att
byggplanerna som har skapats pa datorn ska kunna anvandas
pa byggarbetsplatsen maste de skrivas ut (eller "plottas"), s& att
dessa dokument fortfarande finns i pappersformat pa arbetsplat-
sen. An idag &r detta det vanligaste tillvdgagangsséttet pa de
flesta byggarbetsplatser. All kunskap om objektet och processen
finns antingen i huvudet pa de fackman som deltar i byggprojek-
tet eller pa papper, dvs. i form av ritningar eller utskrivna mate-
rialférteckningar eller komponentbeskrivningar.

Med BIM-metoden kan den kompletta byggprocessen digi-
taliseras, fran den tidiga konceptfasen till planeringen, sjélva
uppférandet och dérefter dverlamnandet till fastighetsforvalt-
ningen. Aven en rivning av en byggnad kan férenklas avsevart
med BIM-metoden, eftersom det till exempel finns mycket mer
information om de material som anvénds. Varje steg i byggpro-

HISTORIA UTVECKLING AV BYGGPLANERINGEN

cessen baseras pa datorstddd information, vilket innebar att digi-
taliseringen omfattar byggnadens kompletta livscykel. BIM-pro-
gramvara stoder féretrddesvis byggande i 3D och ersétter i allt
storre utstrackning 2D-metoderna som tillampats hittills. Man
kan utga ifran att tvadimensionella ritningar pa papper inom en
snar framtid kommer att héra till det forflutna. Detta kommer sé&-
kert att krdva ytterligare utvecklingar, sarskilt inom hardvarusek-
torn, men det &r inte langre mojligt att stoppa denna utveckling.

| dag ér till exempel omfattande simuleringar en vanlig I6sning
fér att avgéra om en byggnad kommer att bete sig som 6nskat i
vissa situationer. Detta resulterar i, bland manga andra férdelar,
en mycket effektivare anvandning av byggnadsmaterial, vilket i
sin tur kan sanka byggkostnaderna. Digitaliseringen underlattar
dessutom monteringen av delobjekt utanfér byggarbetsplatsen,
till exempel med prefabricering, vilket i sin tur kan sénka bygg-
kostnaderna avsevart. Detta har redan visat sig pa ett dverty-
gande sétt i pilotprojekt som stéds av Geberit. Kostnads- och
tidsbesparingar pa éver 20 % &r darfor realistiska.

B GEBERIT 9



HISTORIA UTVECKLING AV BYGGPLANERINGEN

Tack vare den omfattande information som kan ingé i ett BIM-
objekt vet specialisten som utfér arbetet mycket mer om projek-
tet i férvag pa grundval av byggmodellen &n tidigare. BIM-me-
toden sékerstéller att alla som deltar i byggandet har tillgang till
all relevant information om projektet. Objekt- och processkun-
skapen ar darfér integrerad i BIM-modellen och star alltid till for-
fogande. Med BIM-metoden kan byggprojektet utféras annu ef-
fektivare.

Bild 4: Aktuellt och i framtiden: 3D-BIM-modell
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1.2  UTVECKLING AV BIM
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| ssamband med att datorstédda konstruktionsmetoder infordes, program-
merades redan pa 1970-talet olika datormodeller inom universitetssek-
torn som kombinerade geometrisk och alfanumerisk information om en
byggnad i form av en BIM-modell. Detta skedde emellertid fortfarande pa
en mer eller mindre experimentell niva och kunde annu inte omsattas i
praktiken pa grund av brist pa ldmplig hard- och programvara.

Begreppet Building Information Modelling (BIM) ndmndes for
forsta gangen i uppsatsen "Modelling multiple views on Buil-
dings” av van Nederveen och Tolman fran 1992.

Begreppet BIM och det bakomliggande konceptet blev ként i en
storre krets nar foretaget Autodesk® 2002 publicerade ett White
Paper med titeln "Building Information Modeling” och tillampade
begreppet i sin marknadsféringsstrategi. Under denna period in-
leddes aven utvecklingen av olika programvarutilldmpningar och
format och standarder fér datautbyte.

Anvéndningen av BIM-metoden har 6kat stadigt sedan 2010-
talet. Sarskilt den offentliga sektorn integrerar BIM i sina bygg-
projekt eller har redan féreskrivit en obligatorisk anvandning. |
Storbritannien ar anvandningen av BIM obligatorisk for alla
byggprojekt inom den offentliga sektorn sedan 2016. Det federa-

la ministeriet fér transport och digital infrastruktur i Tyskland har i
sin "Steg-for-steg-plan fér digital planering och byggande”
planerat att BIM ska inféras senast 2020. | detta sammanhang
maste man dock notera att utvecklingen av BIM-metoden i hog
grad drivs av nationella initiativ, vilket férsvarar en utveckling av
internationellt erkdnda normer och standarder. Forst pa senare
tid har politiker, standardiseringsinstitut och yrkes- och
branschféreningar &ndrat sin instéllning. Féretradare for dessa
organisationer traffas allt oftare for att utbyta erfarenheter och
lagga grunden fér standarder. Trots detta &r BIM fortfarande en
mer eller mindre nationell angeldgenhet, vilket aterspeglas i en
méangd olika nationella normer och standarder.

Studier kring tilldmpningen av BIM prognostiserar att BIM-me-
toden fér digitalt byggande kommer att bli den framtida
standardmetoden fér att genomféra komplexa byggprojekt.

- fran 2020
©
S
(@)
%)
(@)
£
o} 2017 — 2020
=
5 BIM-niva 1
5 for nya projekt som
£ 2015 - 2017 Utdkad pilotfas ska planeras
. (niva 1)
Foérberedelsefas
Bild 5: Steg-for-steg-plan for digital planering och uppbyggnad, utgiven av det tyska federala ministeriet for transport och digital infrastruktur
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2.1 BIM-METODEN

2.1.1 Definition

BIM &r State-of-the-Art-metoden for att planera, uppféra, driva
och underhalla byggnader pa grundval av digitala data.

BIM &r ingen programvara, utan en metod som baseras pa
genomgaende koncept for digitalt byggande. Samtidigt maste
man komma ihag att en planering av en byggnad med hjélp av
ett planeringsprogram inte nédvéandigtvis betyder att det &r ett
BIM-projekt. BIM-metoden omfattar mycket mer &n enbart den
isolerade blicken pé en fas i byggnadens livscykel eller en foku-
sering pa planeringen av en byggnad med hjélp av dator och
programvara.

Programmering

Renovering

Rivning

Drift och service

BIM &r en férkortning och star fér Building Information Modelling.

Bokstaverna i denna férkortning av féljande betydelse:

Bygglogistik

GRUNDLAGGANDE BIM-METODEN

BIM-metoden tar hansyn till byggnadens hela livscykel, dvs. fran
planering till rivning. Det underléttar avsevart 6verféringen av in-
formation mellan de olika faserna i byggnadens livslangd. Bety-
delsen av denna férenkling bor inte underskattas, eftersom in-
formationsdverféringen séarskilt under byggfasen spelar en avgé-
rande roll. Méjligheten till en processtyrd, standardiserad in-
formationsdverféring vid granssnitten och i de olika byggfaserna
g6r det mojligt att 6ka effektiviteten pa byggarbetsplatsen pa ett
odvertraffat satt.

Projektering Y

Detaljerad projektering

Analys

Dokumentation

Fabrikation

Byggutférande 4D/5D

B Building

Anger giltighetsomradet. BIM géller fér planering, uppférande och drift av byggnader.

| Information

Anger innehallet. Modell innehaller geometrisk och alfanumerisk information fér en byggnad, till exempel mate-
rial och diameter f6r en tappvattenledning.

M Modelling

Anger metoden. "Modelling” refererar till skapandet av en modell av en byggnad. BIM-modellen &r en dynamisk,
virtuell 3D-modell som avbildar byggnadens livscykel.

B GEBERIT 13



GRUNDLAGGANDE BIM-METODEN

2.1.2 Dimensioner i BIM-metoden

Forutom enstaka livscykler fér en byggnad omfattar BIM-me-
toden &ven samtliga ingédende serviceprofiler. Den traditionella
byggprocessen kan askadliggéras med BIM-metoden. Givetvis

har vissa aspekter av BIM-metoden annu inte utvecklats fullt ut,
medan andra har kommit I&ngre. | princip kan dock havda att
BIM-metoden tar hansyn till alla aspekter av byggandet.

Projektering och planering

Statiska analyser

Prefabricering

Visualisering

Drift (FM)

Kostnadsplanering

Byggplatslogistik (4D)

Byggnadsteknik

Bild 6: Dimensioner i BIM-metoden

2.1.3 BIM-processen

BIM-processen skiljer sig markant fran den traditionella byggpro-
cessen. En féljd av BIM-processen ar att planerings- och be-
slutsprocesserna forskjuts, med syfte att uppna kostnads- och
planeringssékerhet i ett s tidigt skede som majligt. | borjan av
projektet uppstar visserligen en viss mangd merarbete jamfort
med den traditionella byggprocessen, men detta uppvégs sena-
re med betydande kostnads- och tidsbesparingar, eftersom kost-

Traditionell
process

Kostnader och tidsatgang

N

nadsrelevanta &ndringar eller problematiska omraden kan identi-
fieras redan i planeringsfasen. Kostnaderna som uppstar for sa-
dana tillagg kan déarmed reduceras avsevért eller i idealfall und-
vikas helt. Darutéver kan férseningar som orsakas av efter-
foljande justeringar pa byggarbetsplatsen férkortas avsevart el-
ler undvikas helt och hallet.

Kostnader for
andringar

Majligheter att
paverka kostnader
och planering

| |
Forprojekt  Byggprojekt Anbudsférfarande

Bild 7: BIM-process vs. traditionell byggprocess
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GRUNDLAGGANDE BIM-METODEN

21.4 Element

Nar man har kontakt med BIM-metoden stéter man pa olika
tekniska termer, varav tva ofta férvaxlas: BIM-modell och BIM-
objekt. | centrum av BIM-metoden star byggnadsmodellen el-
ler den 6vergripande modellen, som aven kallas for fede-
rerad modell eller samordningsmodell. | regel sammanstélls
den 6vergripande modellen av arkitekten. | regel &r den 6vergri-
pande modellen utgangspunkten for digitala byggnadsmodel-
ler for olika discipliner som deltar i byggprocessen.

Byggnadsmodellen bestar av manga enskilda komponenter, till
exempel vaggar, tak eller takkonstruktion. Darutéver installeras
manga andra komponenter fran leverantérer i bygg-
nadsmodellen, exempelvis fénster, dérrar eller sanitetsenheter,
rérledningar och cisterner. Dessa komponenter kallas for BIM-
objekt. PA samma satt som en byggsats innehaller enskilda mo-
duler, bestar en BIM-modell av manga enskilda komponenter i
sjalva byggnaden och BIM-objekten.

BIM-objekten uppvisar inte enbart geometriska dimensioner som
i klassiska byggplaner, utan ar ocksa berikade med omfattande
metadata som innehaller till exempel tekniska data, information
om material eller om fysiska egenskaper. En BIM-modell in-
nehaller all information som krévs fér byggnadens hela livscykel,
fran utvecklingsplanering till drift.

Bild 8: Foérklaring av BIM-modellen som en 3D-byggsats av olika moduler

BIM-objekt

[

Overgripande modell

-

Metadata i ett
BIM-objekt

Digital byggnadsmodell

Bild 9: Element i en BIM-modell
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GRUNDLAGGANDE BIM-METODEN

2.1.5 Syfte

Omfattande byggprojekt kdnnetecknas av 6kad komplexitet i
tekniskt och organisatoriskt avseende. For att uppfylla kraven pa
konstruktion, design, ekonomi och ekologi krdvs en mangd olika
specialiserade discipliner nar en sddan byggnad ska uppféras.
Med det traditionella arbetsséattet med tryckta eller delvis digi-
taliserade byggplaner samt separata kostnads- och materiallistor
finns det risk for att information gar forlorad vid grénssnitten.
Detta innebéar att informationsavbrott uppstar gang pa gang
under hela livscykeln. | sémsta fall motsvarar planerna inte lang-
re det byggda tillstdndet nér byggnaden ar fardigstalld, vilket for-
svarar underhallet eller driften av byggnaden.

Med BIM-metoden blir komplexiteten transparent och férutsag-
bar genom en omfattande och sémlés tillampning av digital
teknik. Till exempel kan granssnitten hanteras mycket lattare
och problem med informationséverféringen undvikas. Denne

metod uppfyller ddrmed vasentliga krav pa moderna byggpro-
cesser som endast i begrédnsad utstréackning kan uppfyllas med
traditionella arbetsmetoder:

» exakt och kostnadskénslig kontroll av byggprocessen

 intensivt och effektivt informationsutbyte mellan alla involve-
rade parter, bland annat med béttre informationsdjup och
med konsekvent andringsstyrning

* minimering av risker som planeringsfel, ovantade kostnads-
Okningar under byggfasen pa grund av tillagg till féljd av
otillrackligt avstdmd planering eller fér hdga driftskostnader.

BIM-metoden sékerstaller att stora och/eller komplexa byggpro-
jekt kan genomféras med erforderlig kvalitet och inom angiven
tidsplan och budget.

4 Konventionell planering

Transparens och
kostnadssékerhet

Osakerheter — Tillagg
° Kostnadsdverskridande
e} pu—
2
c el
=
7]
o
=
o
]
|—

Berdknade

""" Kostnader™ T ]

BIM-baserad planering

Andringar

Merkostnader och
digital planering

L |— Totalkostnader

Genomférandekostnader

Planeringskostnader

L |— Totalkostnader

Genomférandekostnader

Planeringskostnader

Bild 10: Oversikt av BIM-metodens effekt pa byggkostnaderna
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2.1.6 Fordelar

Informationsdjupet i BIM-modellen och alla projektdeltagares
medverkan i modellen méjliggdr en transparent och samman-
hangande byggprocess. En sadan process erbjuder manga for-
delar:

» anvandning av aktuell och exakt produktinformation

» reducerad tidsatgang och kostnad for att inhdmta produktin-
formation

« effektiv kommunikation mellan huségare och projektdeltaga-
re baserande pa dagsaktuell information

 delvis automatiserad modellering av tekniska system med
BIM-programvara tillsammans med tillverkargenererade
BIM-objekt.

 integrerad uppléggning av styck- och materiallistor

» forbattrad processtransparens under planerings- och bygg-
fasen

GRUNDLAGGANDE BIM-METODEN

« forbattrad kostnadstransparens, dven under anvandningsfa-
sen fér byggnaden

« forbattrad kostnadssékerhet genom att minska eller forhind-
ra senare uppkomna direkta arbetskostnader.

» reducering av planeringsfel med IT-stddda kollisions- och
Overensstammelsekontroller

+ reducering av de totala kostnaderna med anvandning av
moderna processet, till exempel prefabricering av kompo-
nenter eller byggnadsdelar

« effektiv forvaltning av byggarbetsplatsen

« effektiv logistik och effektiv anvandning av byggmaterial
Sammanfattningsvis leder de enskilda férdelarna som beskrivs
ovan till kostnadsbesparingar och kortare byggtider om BIM-me-
toden tillAmpas konsekvent och genomgéende. Det stdmmer att

hogre kostnader kan uppsta i férberedelse- och planeringsfasen.
| normalfall kan dessa dock tas igen under byggnadstiden.
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2.2  BIM-MODELLEN

2.2.1 Definition av en modell

Inom vetenskap och teknik fdrekommer modeller i manga olika
slags former, t.ex. matematiska modeller, klimatmodeller eller
modeller av fysiska kroppar. Gemensamt for alla &r att de av-
bildar, representerar eller simulerar verkligheten. Modeller tjanar
syftet att visa aspekter av verkligheten genom att reducera
deras komplexitet till ett begripligt matt. Darfér &r modeller
abstraktioner av verkligheten. De fyller en definierad funktion
under en begrénsad tidsperiod.

Byggmodeller fanns redan under antiken. Under rendssansen
utvecklades byggnadsmodellen till en skalenlig, férenklad modell
av byggnadsverket som tillampades for utformning och
kommunikation. Inom byggsektorn arbetar man alltsa med
modeller sedan lang tid tillbaka. Sett fran detta perspektiv &r en
BIM-modell principiellt ingen nyhet. Den férskjuter endast
modellens existenssfér fran den analoga till den digitala sfaren,
med alla de férdelar som detta innebar. Med ett undantag: En
BIM-modell avbildar den fysiska byggnaden pa ett mycket mer
detaljerat satt &n vad som var fallet hittills med konventionella
modeller.

Bild 11: Visualisering av en BIM-modell utifran en kontorsbyggnad (utan yttre skal)
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2.2.2 Egenskaper

En BIM-modell &r en digital representation av en reell byggnad.
Jamfért med en fysisk arkitekturmodell eller en ritning kan en
BIM-modell uppvisa en mycket hégre detaljeringsniva. Intressant
nog kan den hogre detaljeringsnivan inte férklaras med att BIM-
modellen &r en digital modell. Aven en digital modell kan vara
konstruerad s& att den inte innehaller mer information &n en
byggplan. Den avgérande skillnaden ligger i BIM-modellens da-
tastruktur och informationsinnehall.

Konventionella byggplaner som skapas i CAD-program, liksom
deras analoga féregangare som skapas pa ritbord, kanner
endast till geometriska former. Det faktum att en kvartscirkel i
perspektivet av den dvre vyn symboliserar en dorr ar endast
kant for en person som vet hur man laser symbolen. Aven fack-
mannens kunskap ar avgorande for att dérren placeras pa ett
l&ampligt stalle i konstruktionen. Med CAD-programmet kan an-
vandaren placera dérren i vilket Iage som helst, d&ven om det &r
meningsldst. Intelligensen for att planera dérren pa lampligt satt
finns hos den professionella fackmannen. Utifran sin utbildning,
erfarenhet och konsultering av datablad valjer denna person ratt
dorr som uppfyller kraven och passar till byggnadssituationen.

GRUNDLAGGANDE BIM-MODELLEN

| BIM-modellen ar denna kunskap daremot till stérre delen integ-
rerad som information i form av dataposter. Férutom geomet-
riska data férses varje element med alfanumeriska data genom
en attributstruktur. En dérr i en BIM-modell &r inte bara en
kvartscirkel utan ett element i klassen "dérr” som har karakteris-
tiska egenskaper for sin klass, t.ex. material eller dorr-radie.

Element som en dérr, en vagg eller ett tvattstall kallas modellele-
ment eller BIM-objekt. Dessa BIM-objekt utgér elementen i BIM-
modellen. Sett fran objekten ar en BIM-modell en representation
av en byggnad som sammanstallts av giltiga kombinationer av
BIM-objekt. Vilka BIM-objekt som kan kombineras bestdms av
deras alfanumeriska attribut. Om till exempel en férgrening
planeras i en tappvattenledning i den tekniska byggnadsutrust-
ningen, infogar programvaran som anvands for att skapa BIM-
modellen automatiskt ett T-réor med passande matt. Samtidigt
maste man dock komma ihag att detta breda spektrum av funk-
tioner endast kan utnyttjas fullt ut i specifika planeringsverktyg.
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2.2.3 Central vs. federerad modell

| en idealisk BIM-omgivning arbetar alla projektdeltagare pa en
central BIM-modell som uppdateras i realtid. Samtliga involve-
rade parter har alltid tillgang till aktuell status. Vid ndrmare
granskning har konceptet med en central BIM-modell dock visat
sig vara saval opraktiskt som ineffektivt. P4 IT-sidan leder en
central modell till en enorm filstorlek som pressar datorer och
programvara till sina grénser. Férutom tekniska granséverskrid-
ningar finns det fortfarande fragor om atkomstrattigheter och
nédvéandigt informationsdjup: Hur reglerar man i en central

modell situationen att enskilda omraden, till exempel struktur-
planering, endast kan bearbetas av motsvarande projektdeltaga-
re? Ar det & andra sidan meningsfullt f6r en byggnadsingenjor
att kadnna till alla &ndringar i modellen, &ven om dessa inte ar
relevanta for hans eller hennes omrade? Och pa vilket séatt skul-
le en sadan uppdateringsprocess ens kunna genomféras?

Av dessa skal har man i stort sett dvergett idén om en central
BIM-modell. Istéllet favoriseras en federerad modell som
sammanstalls av BIM-ansvarig i samordningssyfte.

”Det en gang populédra konceptet med en centraliserad BIM-modell — som alla
projektparter har tillgang till och som uppdateras i realtid — anses idag vara
opraktiskt och ineffektivt. Bortsett fran trégheten i en enormt stor central modell
(den enda platsen f6r alla projektdata), leder den centrala BIM-modellen till ett antal
komplikationer kring upphovsratt och delad filatkomst. Hur definierar och
kontrollerar man till exempel olika arbetsomraden nér alla projektparter har tillgang
till samma modellelement? Vill alla projektparter se de regelbundna uppdateringar
som deras kollegor gér nar de gar igenom sin iterativa design- eller
samordningsprocess? [...] Den favoriserade strukturen idag bestar av den
federerade modellen, dér varje projektpart &r ensam upphovsman till sina
modellelement och “frysta” modeller utbyts i 6verenskomna tidsintervall for att
kollegor ska kunna ta del av aktuell referensinformation.”

[Baldwin — Strategier fér virtuell samordning av bygg-
nadstjénster: sid. 5, 6versatt fran engelskal

Bild 12: Central modell
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Bild 13: Federerad modell
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2.24 Referensmodell och digitala byggnadsmodeller

For att undvika grundldggande planerings- och samordningsfel
maste en federerad modell sékerstélla till att de digitala bygg-
nadsmodellerna baseras pa samma koordinater och samma
orientering. | normalfall ligger den arkitektoniska modellen till
grund for detta. Med den arkitektoniska modellen som utgangs-
punkt definieras det gemensamma ursprunget utifrdn en given
koordinat. Dessa koordinater maste tvunget vertas till alla digi-
tala byggnadsmodeller.

Samordningen av enskilda digitala byggnadsmodeller, dér de
olika yrkena som ar involverade i byggandet planeras, utférs via
en sa kallad samordningsmodell. | samordningsmodellen
sammanfdrs alla digitala byggnadsmodeller for att till exempel
identifiera kollisioner mellan de enskilda planeringarna i ett tidigt
skede. Bearbetningen sker dock endast i de digitala bygg-
nadsmodellerna - samordningsmodellen star endast for en fryst
status vid tidpunkt x. | den praktiska tillampningen definieras
vanligtvis en tidsperiod mellan planerare som &r involverade i
byggandet och BIM-ansvarig pa husdgarsidan, da planerarna
maste [&mna in en uppdaterad digital byggnadsmodell till BIM-
ansvarig eller BIM-samordnare (beroende pa aktuell projekt-
organisation), t.ex. var 14:e dag.

HVCSE-modellerna (Heating , Ventilation, Climate, Sanitary och
Electrics) sammanfattas &ven under det éverordnade begreppet
MEP-modeller (Mechnical Eelectrical Plumbing), dvs. el och
VVS.

Med samordningsmodellen, eller mer allmant samordnings- och
samarbetsaspekten av BIM-metoden, skapas tva omraden inom
BIM-modellen. Ett omrade bestar av den konsoliderade samord-
ningsmodellen, som representerar en s.k. As-built-Status,
férutsatt att alla andringar eller justeringar har féljts upp konse-
kvent och inférlivats i modellen. Det andra omradet utgérs av de
féregaende digitala byggnadsmodellerna som representerar
planeringsskicket, en s.k. As-planned-Status. Det &r viktigt att
As-built-modellen uppdateras i sa korta intervall som méjligt. Om

detta férsummas finns det frdn och med en viss tidpunkt inte
l&ngre nagon éverensstdmmelse mellan planeringsskicket och
byggnadens faktiska skick.

En sadan 6vergripande modell ar nastan vardelds for bygg-
nadens efterféljande livscykler, till exempel drift, och maste da
anpassas till det féreliggande byggnadsskicket med héga kost-
nader. Detta utférs till exempel med hjélp av laserskanning eller
fotogrammetri, dvs. hela byggnaden skannas eller fotograferas
med hjalp av specialverktyg, varefter dessa data kombineras i
en modell. Denna process &r bade komplex och tidskravande ef-
tersom varje rum maste skannas individuellt. Dessutom &r det
nddvéandigt att flyga med drénare dver byggnaden for att regi-
strera dess yttre skal. Det &r sjélvklart att denna process ar myc-
ket dyr. Av denna anledning ar det viktigt att "halla samordnings-
modellen vid liv”, redan med tanke pa kostnaderna. Varje plane-
rare maste registrera varje andring, oavsett hur liten den &r, i sin
digitala byggnadsmodell och se till att &ndringarna férs in i sam-
ordningsmodellen efter en férdefinierad samordningsprocess
(om denna har godkénts av byggledningen). Varje planerare ar
ansvarig for att den digitala byggnadsmodellen stimmer. Olika
ansvarsomraden definieras klar och tydligt.

| verkligheten &r det ofta sa kallade generalplanerare som far i
uppdrag att skéta den dvergripande planeringen for att sa fa
granssnitt som mojligt ska uppsta i planerings- och byggproces-
sen. En av de stérsta utmaningarna med BIM-metoden &r hante-
ringen av granssnitt mellan olika deltagande yrkesgrupper.

| just denna punkt blir den grundldggande skillnaden mellan
CAD-ritningar och BIM-modeller tydlig. Vid CAD-utbytesformat
som IGES eller DWG (2D och 3D) rér det sig om dverféring av
ritningsinnehall mellan olika proprietdra CAD-program. Nar BIM-
modeller tillhandahalls maste utbytesformatet (till exempel IFC
2.3) kunna &verfora objektsdata, vilket inkluderar geometriska
data som en undergrupp. Kraven pa BIM-utbytesformat uppvisar
darfér en hégre grad av komplexitet.

Media

Elektro och
automation
(MEP-modell)

Véarme, ventilation och klimat-
teknik (MEP-modell)

Overgripande modell

Statik

Arkitektur

Sanitet (MEP-modell)
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2.25 Oppen BIM vs. Sluten BIM

| den federerade modellen spelar utbytesformatet en avgérande
roll. TillAmpningen av en basmodell, som de digitala bygg-
nadsmodellerna bygger pa, och en samordningsmodell, som
sammanfér byggnadsmodellerna, kréver att modellernas data
kan utbytas sinsemellan. Utbytesmodeller finns som proprietar
eller 6ppen variant.

Beteckningen sluten BIM star fér en BIM-process dar data fran
digitala byggnadsmodeller byts ut pa grundval av ett proprietart
format. Det proprietéra formatet baseras pa en programvarutill-
verkares informationsmodell som inte har offentliggjorts. Ett
datautbyte kraver darfor att alla projektdeltagare arbetar med ett
BIM-program fran samma tillverkare, t.ex. Autodesk® Revit®.

Beteckningen 6ppen BIM star for en BIM-process dar data fran
digitala byggnadsmodeller byts ut pa grundval av ett éppet
format. Informationsmodellen som formatet baseras pa har of-
fentliggjorts. | en 6ppen BIM-process kan projektdeltagarna an-
vanda BIM-program som harstammar fran olika tillverkare. Det
maste endast sdkerstéllas att programmet ar kompatibelt med
det valda 6ppna formatet. | ett mer omfattande perspektiv 6pp-
nar en 6ppen BIM mojligheten for att ett dppet dataformat kan
utvecklas till en utbytesstandard. Denna standard sékerstéller
utbyte och integration av BIM-data mellan olika system.

Oppen BIM baseras pa idén kring en referensmodell. Arkitekten
tillhandahaller sin modell i ett 6ppet BIM-format i skrivskyddat
skick. Planeraren fér el och VVS spar till exempel sin planering i
sin egen modell med en skrivskyddad referens till arkitektur-
modellen och planerar sina nét utifran de data som
tillhandahalls. Planeraren for el och VVS kan i sin tur exportera
sin MEP-modell till det 6ppna formatet, s& att den till exempel ar
tillgénglig for projektsamordning i en samordningsmodell.

| utvecklingen av BIM &r IFC (Industry Foundation Classes) det
mest tillampade utbytesformatet. Samtidigt kan IFC annu inte
betraktas som ett heltdckande utbytesformat. Till exempel sak-
nas relevanta attributklasser fér objekt inom den tekniska bygg-
nadsutrustningen, som ar nédvandiga fér berakning av rérled-
ningsnét och prefabricering av avloppsvatten. Sarskilt vid plane-
ring av rérsystem ar detta mycket anvandbart.
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Sa langt teorin. | den praktiska tillampningen hanteras nastan al-
la projekt som skapas enligt BIM-metoden som ett slutet BIM-
projekt, dvs. antingen anger huségaren redan fran bérjan vilken
programvara som ska anvandas eller s kommer man éverens
om en programvara som ska anvandas under férprojekteringen.
Sarskilt nér det el och VVS ar det praktiskt taget endast mojligt
att genomféra ett BIM-projekt pa ett smidigt satt i ett proprietart
format. De olika programvarutillampningarna kan antingen
endast utbyta information med begrénsning eller inte alls. Ef-
tersom utvecklingen av IFC-klassmodellen &nnu inte ér tillgang-
lig fér alla yrkesgrupper inom el och VVS, kan informationen
endast utbytas via nativa format.

Geberit gruppen ar starkt engagerad i standardiseringen av
datamodeller och arbetar aktivt i en arbetsgrupp inom BTGA
(Tyska industriorganisationen fér teknisk byggnadsutrustning) i
Frankfurt a.M. Malsattningen med detta initiativ &r att klassificera
och typifiera samt registrera alla tekniska egenskaper hos yrkes-
grupper inom el och VVS i en gemensam nomenklatur. Fér nér-
varande fungerar blad 9 i DIN 2552 som plattform fér detta arbe-
te. | detta sammanhang finns det darutdver ett samarbete med
buildingSMART som har samma mal. Pa blad 9 i DIN 2552 ska
alla egenskaper i tekniska byggnadsobjekt sammanféras for att
for férsta gangen nagonsin i BIM-metodens historia skapa en
datamodell som mdjliggér utbyte mellan proprietara och nativa
system.

Fér nérvarande fungerar inte ens utbytet av data mellan nativa
system smidigt. Orsaken till detta &r att, i brist pA en gemensam
standard, inte alla anvandare eller producenter av BIM-data
(framst inom byggproduktindustrin) tvunget beskriver sina pro-
dukters egenskaper p4 samma séatt. Detta leder redan till pro-
blem vid utbyte av data mellan nativa system, till exempel fran
Revit® till Revit®. Hur kommer detta att fungera i den 6ppna
BIM-miljén mellan applikationer fran olika tillverkare? Det mot-
tagande systemet ar essentiellt beroende av en tydligt defi-
nierad, gemensam datamodell om det ska kunna k&nna igen in-
kommande parametrar entydigt och tolka dem rétt. Se dven
standarderna.



2.3 BIM-OBJEKTET

2.3.1 Egenskaper

BIM-objekt ar elementéra moduler i en BIM-modell. Sett fran en
objektorienterad programmering star ett BIM-objekt for en in-
stans av en klass av olika objekt i en BIM-modell. Varje klass av
objekt definieras med en sats av olika attribut. | ett BIM-objekt
har dessa attribut konkreta varden.

Pa samma sétt som BIM-modellen bestar av en virtuell re-
presentation av den fysiska byggnaden, representerar BIM-ob-
jekten de fysiska byggelement som utgér en byggnad. De in-
nehéller all information som goér att ett BIM-objekt kan kannas
igen som ett konkret element och beter sig pa samma sétt som
det fysiska originalet. Till exempel kan specifika attribut an-
vandas for att modellera att BIM-objektet kan placeras i enlighet
med det fysiska originalet.

Objektklasserna maste dven ta hansyn till att BIM-objekt kan
kopplas till varandra pa samma séatt som deras fysiska original.
Ett installationselement for en toalett maste &ven ha en vatten-
anslutning i BIM-modellen, genom vilken den kan anslutas till
tappvattenledningen. Data i BIM-objekten konfigureras darmed
pa ett sddant sétt att Aven relationerna mellan byggelementen
kan askadliggoras.

GRUNDLAGGANDE BIM-OBJEKTET

Bild 14:

Exempel pa ett BIM-objekt

”BIM-objekt innehaller geometrisk och alfanumerisk information som kan relateras

till varandra och utvarderas i BIM-modellen, till exempel f6r att skapa

komponentlistor. Darfér bor ett BIM-objekt kunna innehalla all information som

behovs fér att konstruera, lokalisera, specificera och analysera komponenten.”

[https://www.baunetzwissen.de/bim/fachwissen/model-
linhalte/was-ist-ein-bim-objekt-5292455, hdmtat den 17

januari 2019]
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2.3.2 Level of Detail (LOD)

Varje planeringsfas av en byggnad préaglas av ett specifikt behov
av information. Nér ett projekt planeras kréavs endast den un-
geférliga storleken, placeringen och orienteringen av ett BIM-ob-
jekt och dess grundlaggande egenskaper, till exempel "barande/
icke barande”. Fér en genomférandeplanering maste BIM-objek-
tet daremot férses med ytterligare information. Planeraren for el
och VVS maste till exempel veta vilket material ett byggelement
bestar av och vilka dimensioner som kan férvéntas. Under kon-
struktionsfasen méaste dessutom alla deltagare kunna fa tillgang
till detaljerad och tillverkarspecifik information.

Informationsbehoven i de olika utférandefaserna och anvand-
ningsfallen tillgodoses genom att BIM-objekten har olika detalje-
ringsnivaer som kallas for Level of Detail, dvs. detaljeringsniva
(LOD). Detaljeringsnivan avser geometrisk och alfanumerisk in-
formation. Detaljeringsnivaerna fér dessa tva delaspekter kallas
geometriniva (Level of Geometry, LOG) und informationsniva
(Level of Information, LOI). LOD bestér alltsa av féljande:

LOD = LOG + LOI

LOD ger 6 detaljeringsnivaer, fran lag (100) till hég (500). Ju
hégre LOD, desto mer geometrisk och alfanumerisk information
innehaller BIM-objektet.

| fljande tabell visas LODs 200, 300 och 400 und stéller dem i
relation till resp. utférandefas.

LOD 200 LOD 300

LOD 400

)

Spen, O

i
1

>

N =

Genomfdrande-

Projektplanering planering

Bygg/montering

Genom att definiera detaljeringsgraden kan BIM-objekt av
samma klass snabbt och effektivt jamféras av olika BIM-an-
vandare.
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Sa langt teorin. | praktiken laggs ofta liten vikt pa LOD. | regel
kommer projektdeltagarna éverens om en gemensam LOD (i re-
gel LOD 300/400) i bérjan av projektet. Denna forblir statisk
under projektets hela gang i férhallande till BIM-objektens
geometri. Vem skulle vilja byta ut BIM-objekt som planerats fran
en byggfas till nésta mot en mer detaljerad version? Detta extra
arbete som blir féljden skulle férorsaka enorma merkostnader.
Dessutom kraver detaljerade geometrier stérre filer, vilket sar-
skilt i stérre projekt kan leda till att hardvara och programvara
nar sina prestandagranser. Nar det galler tillverkardata ar
geometrins detaljrikedom déarfér av mindre betydelse, medan in-
formationsinnehallet ar desto viktigare.

| den dvergripande modellen och aven i digitala byggnadsmodel-
ler férandras LOD givetvis kontinuerligt, eftersom detalje-
ringsnivan i planeringen standigt 6kar fran den grundlaggande
utvarderingen till genomférandeplaneringen. | detta avseende
spelar BIM-objektens filstorlek en viktig roll. Ju mer detaljerad
planeringen ér, desto fler BIM-objekt kommer att planeras i
modellerna. Antalet BIM-objekt har darfér en betydande inver-
kan pa den dvergripande modellens och de digitala bygg-
nadsmodellernas prestanda. Det hander ofta att planerare ska-
par egna BIM-objekt i egna BIM-bibliotek eftersom tillverkarens
data ar fér tunga och svara att hantera. Se dven BIM-data — Pro-
blem i praktiken.

2.3.3  Generiskt vs. tillverkarspecifikt

Tva typer av BIM-objekt kan hérledas fran LOD: Generiska och
tillverkarspecifika BIM-objekt.

Termen generisk beskriver ett "tillverkarneutralt” och lagspeci-
ficerat BIM-objekt. Den har darfér inte eller &nnu inte berikats
med information fran en konkret tillverkare eller en férséljnings-
produkt. Generiska BIM-objekt bendmns aven biblioteksobjekt
eftersom de infogats fran objektbiblioteket i BIM-programmet. De
kan anvéndas som platshallare fér specificeringar i en senare
fas.

Tillverkarspecifika BIM-objekt har daremot redan férsetts med in-
formation kring en konkret férsaljningsprodukt. Behovet av till-
verkarspecifika BIM-objekt uppstar i regel vid évergangen fran
projektplaneringen till genomférandeplaneringen, men senast
nér tjdnsterna upphandlas fér att olika anbud ska kunna jamfo-
ras.



Per definition uppvisar ett tillverkarspecifikt BIM-objekt alltid en
hogre LOD an ett generiskt BIM-objekt.

Generiskt Tillverkarspecifikt

\

oo

?
| f&
o
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| praktiken framtrader ett mer pragmatiskt tillvdgagangssatt. For
att undvika en tidskrdvande justering av planerade BIM-objekt
vid 6vergangen fran projekt- och genomférandeplaneringen, be-
stdms de produkter som projektet ska utrustas med ofta redan i
projektplaneringen. Detta innebér att BIM-objekt endast behdver
planeras en gang i de digitala byggnadsmodellerna och inte be-
héver ritas om efter att uppdraget har tilldelats. S&rskilt fér stor-
skaliga projekt inom den privata sektorn erbjuder detta tillva-
gagangssatt en betydande besparingspotential for planeringen
och mojliggér bindande kostnadsberdkningar pa ett tidigare
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stadium. | ett BIM-projekt intraffar tidpunkten fér att bestdmma
vilka produkter som ska anvandas i ett projekt i ett tidigare ske-
de an i tidigare eller konventionella byggprocesser.

For projekt inom den offentliga sektorn ar detta tillvdgagangssatt
ofta inte tillatet. | regel kréver offentliga projekt generellt att alla
byggtjanster ska upphandlas pa ett tillverkarneutralt satt. Foljden
blir extra kostnader i planeringen, eftersom de BIM-objekt som
ska installeras inte ar kédnda férran efter upphandlingsbeslutet
och kan darfér endast specificeras slutgiltigt i genomférande-
planeringen. Under senaste tiden bérjar man langsamt tdnka om
aven hér, eftersom detta tillvdgagangssatt inte ar sarskilt effek-
tivt och dessutom orsakar extra kostnader. Tillverkarneutrala
BIM-objekt behdver bytas ut mot tillverkarspecifika BIM-objekt i
de digitala byggnadsmodellerna. Ett annat problem ar tillgangen
till tillverkarneutrala BIM-objekt, eftersom dessa vanligtvis ska-
pas av tillverkarna inom byggproduktindustrin och déarefter
Overlats at specialistplanerare. Mycket fa, om ens nagra, till-
verkare tillhandahaller BIM-objekt i generisk form. Se &ven Till-
verkarneutral upphandling » sida 88.

2.3.4 Datautbyte

Det 6ppna och samarbetsinriktade tillvdgagangsséttet for BIM ar
endast fullt effektivt ett utbyte av dataformat samtidigt har sa-
kerstéllts. Pa grund av denna nédvandighet har éppna och platt-
formsoberoende format utvecklats i nationella och internationella
kommittéer. Det mest kdnda och mest tillAmpade formatet utgérs
av Industry Foundation Classes (IFC) fran buildingSMART-ini-
tiativet. | sin aktuella version kan IFC redan 6verféra en stor
mangd information, dock inte i en logik som helt kan bearbetas
av det "mottagande systemet”.

’IFC-formatet som utvecklats av buildingSMART, som innebér att en modell kan
overforas till andra programvaror, kan visserligen transportera geometrin och
andra standardiserade parametrar, men ett redigerbart luftkanalnatverk kommer
inte fram till malsystemet. [...] Darfor kan det mottagande systemet, &ven med IFC-
formatet, inte 6verfora data till sin redigerbara logik. | basta fall representerar det
”endast” geometrin. Den enda I6sningen: Den utférande parten skaffar samma
programvara som planeraren har anvant. Vi ror oss alltsa i en sluten BIM.”

[Hoffeller — Die BIM-Welt braucht endlich Ordnung

("BIM-vérlden behdéver éntligen ordning och reda"), i:
Bauprodukte digital, utgava april 2018, sid. 9]
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2.3.5 Dataformat

Méjliga dataformat under en BIM-process ar lika varierande som Pa grund av manga olika dataformat under BIM-processen upp-
de specialiserade discipliner som arbetar med BIM-modellen i star utmaningen att fortfarande kunna utbyta informationen i en-
de olika faserna av byggnadens livscykel. Varje disciplin har sin staka digitala byggnadsmodeller. Nar proprietéra dataformat an-
egen BIM-programvara. Till och med inom en och samma disci- vands &r detta endast mdjligt om samma plattform anvands fér
plin anvands olika verktyg och dataformat, till exempel féor MEP- att skapa de digitala byggnadsmodellerna - men med féljden att
planeringen: BIM:s 6ppna karaktar blir "stangd”, atminstone i tekniskt avseen-

« AutoCAD MEP de. Anvéndare som anvénder andra programvaror maste dverfo-

] ra modellen till sin plattform, vilket ofta innebar att modellen
* Revit® MEP maste aterskapas.

» AECOsim Building Designer
» Plancal Nova

* MagiCAD

* liNear

For att bara ndmna nagra.

”Detta for oss till ndsta problem: Processen fungerar endast om planeraren och
utféraren anvander samma programvara. Om modellen behover 6verféras fran en
programvaruplattform till en annan finns det fér narvarande inget séatt att undvika
en ny ritning. Denna grundldggande insikt &r den minsta gemensamma namnaren,

trots alla innovationer som BIM utlovar.”
[Hoffeller — Die BIM-Welt braucht endlich Ordnung

(BIM-vérlden behdver antligen ordning och reda), i:
Bauprodukte digital, utgava april 2018, sid. 8/9]
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2.4  BIMINOM BYGGINDUSTRIN

2.4.1 Status

Utnyttjandegrad

Enligt en undersodkning fran Fraunhofer Institut fir Arbeitswirt-
schaft und Organisation (Fraunhofer Institut fér arbetsplanering
och organisation) anvander 29 % av féretagen inom byggbran-
schen i Tyskland fér narvarande BIM som planerings- och sam-
ordningsmetod (Roland Berger - Digitalisierung in der Bauwirt-
schaft ("Digitalisering i byggbranschen") 2016, sid. 13). Det ar
tydligt att anvandningen av BIM minskar l&ngs hela vérdekedjan.
Medan arkitekter och planerare redan anvander BIM i stérre ut-
stréckning, ar tilldmpningen av BIM hos de hantverkare som ut-
for arbetet begréansad.

Férutom arkitekter och planerare &r det framfér allt tillverkare av
byggprodukter som befattar sig intensivt med BIM. Men aven
bland tillverkarens finns en heterogen bild. Tillverkare som redan
har en omfattande digital strategi stélls mot tillverkare som &nnu
inte har dgnat sig sérskilt at det digitala byggandet.

100 % ]
80 %
60 %
40 %
Planerat for
20 % framtiden
1 [l Atid/ofta
09 B Adrig
2D-rit- 3D- BIM BIM
ningar modeller 3D 4D
Bild 15: Anvéndning av planeringsmetoder inom byggbranschen (kélla:

Roland Berger: 2016, enl. Fraunhofer Institute)
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"Tillampningen av BIM skiljer sig avsevart mellan enskilda grup-
per inom VVS-branschen och avtar langs vardekedjan. [...] 46 %
av tillverkarna, 37 % av arkitekterna och ca 5 % VVS-hantver-
karna tilldmpar idag BIM." [ZVSHK, Munich Strategy — SHK-
Branche im BIM-Check (VVS-branschen i BIM-check): 2018,
sid. 5]

"Just nu kan man observera en mycket heterogen bild nér det
géaller den individuella férandringen av BIM och de anpassningar
som avleds fran den. Tillverkare med en omfattande BIM-strate-
gi som en del av sin évergripande och tydligt genomférda digi-
taliseringsstrategi méter till exempel féretag vars férment bra
svar ar att helt enkelt tillhandahalla médosamt genererade BIM-
dataset.” [Wieselhuber & Partner — BIM — are you ready: 2018,
sid. 7]

Tillverkare
Tillhandahaller ni redan Ja
BIM-data?

46 % M Nej

Arkitekt/planerare
Kan ni redan idag arbeta
enligt BIM?

Ja Nej

Hantverkare .
Arbetar ni idag enligt BIM?  Ja Nej

Bild 16: Penetration av BIM enligt ZVSHK, Munich Strategy: 2018
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Mognadsgrad

For att kunna méata i vilken utstrackning aktérerna inom
byggbranschen har infort BIM, introducerade Wieselhuber &
Partner mognadsgraden som en matstorhet i sin studie. Mog-
nadsgraden bestar av sex olika dimensioner.

1. Strategisk

anpassning
6. Kooperation 2. Organisation
och natverk och processer
BIM-
mognadsgrad

5. Kultur 3. Resurser

4. Kompetenser

Bild 17: Dimensioner i BIM-mognadsgraden enligt Wieselhuber & Partner

Foéretag som redan har infért BIM i stor skala kallas "starka stra-
teger” och har kommit Iangt i de sex dimensionerna av BIM-mo-
gnadsgraden [Wieselhuber & Partner: BIM — Are you ready:
2018, sid. 34]:

» konsekvent beaktande av BIM i strategin

» aktiv anpassning till en ny/férédndrad roll i vardekedjan inom
de sex utformningsdimensionerna

» sarskilt konsekvent anpassning av organisation, processer,
kompetenser och resurser

» natverk och kooperationspartner valjs sarskilt ut i enlighet
med deras BIM-kompetens

 vinner redan idag manga projekt tack vare sin BIM-kompe-
tens

« realiserar redan omfattande effektivitetsférdelar fran BIM

"Starka strateger” omfattar frdmst arkitekter, specialistplanerare
och tillverkare av byggprodukter. | undersékningen anses de
sistndmnda vara framtida drivkrafter for BIM, eftersom det ar just
de stora féretagen som har nédvéndiga resurser, kunskaper och
genomslagskraft for att i grunden driva BIM framat.
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Effekter

BIM kommer att leda till grundlaggande férandringar inom
byggbranschen. Baserande pd en undersdkning av ledningen pa
hégsta niva inom byggféretag och byggbranschen antar mana-
gementkonsultféretaget Roland Berger foljande férandringar
(Roland Berger - Digitization in the construction industry: 2016):

» forskjutning av beslutsstrukturerna
* konkurrensférdelar genom anvandning av BIM

» Okade krav pa informationshantering pa grund av den stora
méangden produktdata

Ett exempel pa en férskjutning av beslutsstrukturer ar val och
upphandling av byggprodukter. Hittills har det utférande byggfé-
retaget eller bearbetande yrkesgrupper valt och anskaffat bygg-
produkter fran en viss tillverkare, men med BIM kan byggproduk-
terna integreras i detalj i byggnadsmodellen redan under plane-
ringsfasen. Beslutet om en viss byggprodukt flyttas darmed fran
byggfoéretaget till arkitekten och planeraren.

Konkurrensférdelar foér féretag som har integrerat BIM i sin
organisation kommer darfor att uppsta eftersom den offentliga
sektorn driver pa anvandningen av BIM-metoden. | Tyskland har
till exempel det federala ministeriet for transport och infrastruktur
lagt fram en plan for digitalt byggande som innebér att BIM ska
inféras senast 2020.

Med anledning av den mangd data som produceras och
hanteras i en BIM-modell, 6kar kraven pa informationshantering
avsevart. Férutom samordningen av de digitala byggnadsmodel-
lerna spelar aven distributionen av BIM-tillverkardata en avgo-
rande roll. | denna process kommer sadana tillverkare av bygg-
produkter att ha en férdel, som vet hur ett sammanhangande
produktinformationssystem med fokus pa datakonsistens och
kundernas behov kan implementeras.



Tillverkarinitiativ ”products for bim”

2017 gick kanda tillverkare av byggprodukter samman i tillverka-
rinitiativet “products for bim” fér att synbart medverka i utveck-
lingen fran den klassiska byggprocessen till BIM-metoden.
Geberit gruppen har varit aktiv medlem i detta initiativ sedan
bérjan av 2019. Initiativet &r évertygad om att digitala tjanster
fran tillverkare av byggprodukter kommer att utgéra ett viktigt bi-
drag for att férverkliga BIM-metodens fulla potential.

Malsattningen omfattar féljande huvudsakliga aspekter:

» utformning av praxisorienterade digitala produktdata och
tjdnster

» utbyte av information och erfarenheter fran den dagliga
verksamheten

« mojligheter att etablera moderna natverk mellan tillverkare
och kunder

 utvidgning av digitala vardekedjor inom féretagen

GRUNDLAGGANDE BIM INOM BYGGINDUSTRIN

For att driva digitaliseringen av byggbranschen framat &ven pa
institutionell niva, har tillverkarinitiativet bildat branschorganisa-
tionen Digitales Bauen (Digitalt Byggande) under paraplyorgani-
sationen Berufsverband Bausysteme (Branschorganisationen
Byggsystem). Féretagen som &r organiserade i branschorgani-
sationen kannetecknas av att de:

» Aktivt stédjer den fortsatta utvecklingen av BIM-processen.

» Gemensamt och 6ppet med partner och kunder utarbetar
praktiska I&sningar for att genomféra BIM-konceptet i varda-
gen.

» Agerar som kontaktpersoner pa plats hos kunden for att pa
6gonhdjd diskutera och I6sa fragor och problem som rér
BIM och digitalisering.

« Ar 8ppna fér nya idéer och ny teknik och darmed samman-
héngande krav.

”Malet med initiativet ar att sékerstélla den praktiska implementeringen av digital

tillverkarinformation for att driva digitala processer for planerare, utférare,

produkttillverkare och byggnadsoperatoérer.”

[www.productsforbim.com, hdmtat den 17 januari 2019]
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2.4.2 Utmaningar for tillverkare av

byggprodukter

Den forandrade rollen for tillverkare av
byggprodukter

Hittills var tillverkarna av byggprodukter endast i enskilda fall in-
volverade i planeringen och uppférandet av byggnader. Om
planeraren hade specifika fragor kring planeringskrav eller in-
stallationsméjligheter fér en viss byggprodukt, tog han eller hon
kontakt med byggprodukttillverkarens tekniska radgivare. Om
detta inte var fallet planerades byggprodukten in av planeraren
varefter installatdren utférde installationen utan att tillverkaren
var inblandad i denna process.

Med BIM har byggprodukttillverkarens roll i planerings-, kon-
struktions- och serviceprocessen fér en byggnad féréandrats av-
sevart. Tillverkaren ingar i planerings- och byggprocessen ef-
tersom den digitala formen av deras produkter, dvs. som BIM-
objekt, utgdr de grundlaggande modulerna i en BIM-modell. Till-
verkarens roll &r att tillhandahalla uppdaterade och passande
data for sina produkter i form av BIM-objekt under byggnadens
hela livscykel. Den viktigaste fasen i denna process utgérs av
planeringsfasen, dér planeraren infogar BIM-objekten i BIM-
modellen. Dessutom kan tillverkaren anvénda det digitala BIM-
objektet for att tillhandahalla ytterligare information, till exempel
teknisk dokumentation eller information om reservdelar, eller till
och med tillhandahalla olika tjénster, exempelvis for att berdkna
rorsystem. | framtiden kommer tillverkarens roll att férandras fran
en renodlad leverantdr av byggprodukter till en bygg- och ser-
vicepartner.

Datahantering

Komplexitet

Allt fler tillverkare av byggprodukter tillhandahaller BIM-objekt fér
nedladdning. Vissa tillverkare skapar sina BIM-objekt internt,
andra anvander sig av externa tjansteleverantérer. Skapade
BIM-objekt gérs sedan tillgangliga pa filialernas lokala webbplat-
ser eller pa vardplattformar pa internet i olika dataformat.

Ur datahanteringssynpunkt har dessa tillvidgagangssatt, som
endast skiljer sig at i detaljer, grundldggande nackdelar: De &r
dyra, utdragna, resurskrédvande och resulterar i en produktion av
i stor utstréckning statiska objekt.

Globalt verksamma foretag star infér en komplex utmaning som
skulle bli mycket svarare med statiska objekt. Om man féljer
tillvdgagangssattet for produktion av statiska objekt maste inte
bara samtliga varianter av samma produkt som ar relevanta for
planeringen férberedas som BIM-objekt, utan &ven lokala derivat
pa respektive sprak. | den praktiska tillampningen skulle detta in-
nebdara ett odverskadligt antal dataposter som baseras pa pro-
duktsortimentet fran Geberit.
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En strategi for att motverka datakomplexitet som ligger néra till
hands &r att férenkla dimensionerna, dvs. att minska komplexite-
ten. Beroende pa dataformat eller programvara kan modeller
sammanfattas i parametriska familjer och dérmed reducera anta-
let geometriska modeller som behdver genereras. Men proble-
met har fortfarande inte I8sts.

En annan metod &r att reducera den sprakliga dimensionen
genom att anvanda engelska spraket och pa sa sétt undvika fler-
sprakighet. Nackdelen med denna metod &r dock att den inte
passar till alla anvéndare. Ofta maste metadataposter i BIM-ob-
jekten forkortas pa grund av systemiska forutsattningar. Den
“engelska versionen” &r av liten nytta for alla som inte talar eng-
elska eller talar lite engelska, eftersom kryptiska férkortningar av
komponentbeteckningar inte kan dversattas med nagon ordbok.

Se aven "BIM Herstellerdaten - Theorie und

Praxis” (BIM-tillverkardata - Teori och praktik) av Wer-
ner Trefzer, BIM-manager i Geberit gruppen, publicerad
i "Bauprodukte digital”, utgava april 2018.

Giltighet f6r BIM-objekt

Forutom det faktum att de data som ligger till grund fér BIM-ob-
jekten &r flerdimensionella, ar aven fragan om BIM-objektens gil-
tighet en annan dynamisk faktor. Hur ska en planerare fér el och
VVS egentligen kunna veta om det tillampade BIM-objektet fort-
farande motsvarar den fysiska bilden?

Om féretagsinterna arbetsfléden som sakerstéller upp- och
nedladdning av data till externa webbplattformar misslyckas eller
inte féljs noggrant, kan ingen langre ta ansvar for giltiga BIM-ob-
jekt - varken plattformsoperatéren eller byggprodukttillverkaren
sjalv.

| praktiken kan man tanka sig féljande fall: En planerare for el
och VVS laddar ner ett statiskt BIM-objekt eller en hel familj fran
en webbplattform och anvander det sedan i sin digitala bygg-
nadsmodell. Det rér sig om ett stérre projekt med en projek-
terings- och planeringsfas som pagar i flera ar, och ett stort antal
aktorer ar inblandade. Vid en viss tidpunkt inleds upphandlings-
fasen, som féljs av bestéllningen av de planerade produkterna.
Under tiden har tillverkaren dock tagit bort produkt X ur sor-
timentet eller &ndrat dess vasentliga egenskaper pé ett saddant
satt att planeringen behdver anpassas. | varsta fall leder den ju-
sterade planeringen till férseningar i projektprocessen.

Fragan om vem som i slutdndan &r ansvarig fér férseningarna i
ett sddant fall har hittills inte klargjorts juridiskt. Utan tvekan kan
ett sadant fall ge upphov till rattsliga tvister.



Single-Source-tillvagagangssatt

Multidimensionella BIM-objektdata och deras validitet innebar
stora utmaningar for tillverkare av byggprodukter nar det géller
datalogistik. Vid en forsta blick kan man tycka att ytterligare en
datakanal skulle behéva &ppnas och hallas uppdaterad for att
tillhandahalla BIM-objekt. Detta skulle innebara enorma an-
strdngningar och kostnader med tanke pa den stora datamang-
den.

BIM-objektens omfattning och data méaste vara aktuella for alla
marknader dar tillverkaren erbjuder sina produkter. Detta
synsétt, dvs. en enhetlig utformning av data som &r flersprakig
och baseras pa lokalt olika sortiment, &r dock svart att genomfo-
ra praktiskt ur data- och processynpunkt.

GRUNDLAGGANDE BIM INOM BYGGINDUSTRIN

For tillverkare av byggprodukter erbjuder BIM en mdéjlighet att
konsekvent forlita sig pa ett tillvidgagangssatt med en enda kalla
(single source) eller att utdka det ytterligare. Av logistiska, ratts-
liga och distributionsméssiga skél férvarar varije tillverkare upp-
gifter om sina byggprodukter.

Publikationer fére forsaljning, till exempel produktkataloger i
tryckt och digital form, &r en viktig del av distributionen. Produkt-
data fér sddana publikationer administreras och lagras vanligtvis
i produktinformationssystem (PIM-system). Detta resulterar i det
logiska steget att data fér BIM-objekten &ven kommer fran den-
na kalla. Sett fran detta perspektiv utgér BIM-objekten en for-
langning av produktinformationssystemet.

Webbkatalog Mobila slutenheter

Tryckt katalog BIM-anvéandarprogram

PIM-databas

Bild 18: PIM-system som datakélla fér BIM-objekt
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Datadistribution

Anvéandarorienterad LOD

Beroende pé specialistgrupp och planeringsfas varierar kraven
pa informationsdjupet i ett BIM-objekt, Level of Detail, fran myc-
ket Iag till mycket hdg.

Nér det galler detaljeringsnivan fér geometriska data (Level of
Geometry), klarar sig en planerare for el och VVS ofta bra med
en mycket enkel geometri som &r begrénsad till de mest vasent-
liga egenskaperna hos en produkt. Arkitekten kan ha andra krav
beroende pa om data ska anvandas aven till visualisering. BIM-
objekt med en detaljerad geometri vaxer dock snabbit till filer pa
flera megabyte. Sarskilt i stdrre projekt leder detta till att BIM-
modellen, som bestar av sadana objekt, blir sa stor att den pres-
sar datorernas och programvarornas prestanda till sina granser.
Sett fran detta perspektiv ar det Iampligt att tillverkaren av bygg-
produkter satsar pa sa enkla geometrier som mojligt.

Ett annat fall féreligger nér det géller alfanumeriska data
(metadata). Varje byggfas kraver specifik information i modellen.
Medan arkitekten kommer att klara sig med mycket lite informa-
tion i projekteringsfasen, behdver en facility manager ett annat
informationsinnehall fér att kunna utféra service och reparation
av ett objekt sa effektivt som magjligt.

For att hantera en sadan situation kan statiska BIM-objekt lo-
giskt sett anvadndas pa tre olika satt:

» BIM-objektet férses med maximal méngd metadata.
» BIM-objektet férses med minimal méngd metadata.

» BIM-objektet férses med olika informationsnivaer som ar an-
passade till de enskilda byggfaserna.

Enskilt betraktade ar alla tre méjligheter inte tillfredsstéllande.
Méjlighet 1 kommer inte att gladja arkitekter och planerare fér el
och VVS lika mycket som utférande aktérer, eftersom ett maxi-
mum av metadata av olika skal &r ett hinder fér dem. Méjlighet 2
innebdr i princip for alla discipliner att de sjalva maste berika
BIM-objektet med metadata utifran sina egna informationsbehov
- vilket innebdr merarbete. Mdjlighet 3 innebar att ytterligare en
odnskad multiplikator inférs i dupliceringen av BIM-objekt. Dess-
utom leder detta till att BIM-objekten i BIM-modellen maste bytas
ut beroende pa detaljeringsniva - vilket bland annat skulle leda
till forlorade objektreferenser, beroende pa vilken programvara
som tillampas.

Om LOD betraktas narmare ur tillverkarens synvinkel, finns det
for narvarande inte nagot riktigt dvertygande "uppdateringskon-
cept” som gor det mojligt for ett BIM-objekts LOD att vaxa i takt
med byggfaserna. Den lampligaste I16sningen for narvarande ar
férmodligen en kombination av det béasta i de tre méjligheterna.
Man bérjar med den maximala méngden information, som dock
kan lasas upp successivt under byggfasernas gang. En sadan
|6sning skulle kunna genomféras pa programvarusidan utan
stérre teknisk anstréngning. Tills man har kommit fram till ett ge-
mensamt tillvdgagangsséatt i denna frdga kommer nog alla som
ar involverade i byggprocessen, inklusive tillverkarna, férmod-
ligen att g& sina egna vagar.
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Datakonfiguration

Konfigurationen och dataformatet fér BIM-objektet maste vara
kompatibla med konstruktérens digitala verktyg fér att generera
och redigera BIM-modeller. Eftersom marknaden erbjuder olika
verktyg, star tillverkaren i princip infér utmaningen att géra sina
BIM-objekt tillgangliga i en konfiguration som kan lasas av alla
konventionella verktyg. Dataformatet utgér saledes ytterligare en
faktor for spridningen av BIM-objekt.

Trots olika standardiseringsinitiativ ar BIM-varlden ett virrvarr av
olika programvarusystem, dataformat, datastandarder, webb-
plattformar och begrepp av alla méjliga slag. Tillverkare befinner
sig i mitten av alla dessa sa kallade I6sningar som erbjuds, vilket
leder till fragan hur man ska méta denna utmaning. Just nu ar
BIM-vérlden tyvarr fortfarande langt ifran att enas om en gemen-
sam datastandard som skulle kunna méjliggéra datautbyte mel-
lan olika proprietara programvarusystem. Aven om IFC-formatet
fran buildingSMART-initiativet utgér en sadan standard, &r det
for nérvarande inte tekniskt mdjligt att dverféra MEP-nat i fullt
redigerbar form fran ett proprietart BIM-anvandarsystem till ett
annat.

Kalla och kanaler

Efter att man har hittat vagen till att skapa BIM-objekt, maste
man fortfarande ta reda pa hur BIM-objekt ska kunna stéllas till
kundens férfogande. Har kan var och en fér utlopp for sin egen
filosofi. Det faktum att en kund kan ladda ner och anvanda BIM-

GRUNDLAGGANDE BIM INOM BYGGINDUSTRIN

objekt fran olika tillverkare via vilken plattform som helst, men
val positionerad, ar definitivt ett argument for plattformar. Detta
ar onekligen enklare &n att besoka tre eller fyra tillverkares
webbplatser for att hAmta BIM-objekten dar. Men sett fran till-
verkarens perspektiv har frdgan dven nackdelar, till exempel for-
lust av datasuverénitet, eventuell brist pa aterkoppling om
nedladdningsstatistik osv. Dessutom kan uppdateringsproces-
sen vara mycket mer tidskrdvande an pa en egen webbplats.

Det kan inte bestridas att en seriés manuell datahantering &ar
praktiskt taget omdjlig med stora och lokalt olika sortiment samt
med olika sprak. Hur kan man underhalla och uppdatera tusen-
tals olika dataposter med ett dverskadligt antal anstéllda? Ef-
tersom det for narvarande finns flera dussin av internetplatt-
formar och hostingleverantérer fér BIM-objekt &r fragan om ma-
nuell datahantering démd att misslyckas redan fran bérjan. Det
krévs helt enkelt andra I6sningar, och dessa finns i den automa-
tiska 6verféringen av BIM-objekt, utan att tredjepartslésningar
behdver tillampas.

Nackdelarna kan undvikas genom att integrera tillverkarens eget
PIM-system i processen och importera metadata fran PIM-sy-
stemet till BIM-programmet. Om detta fungerar skulle data ocksa
kunna hallas uppdaterade utan anstrdngning och med minimal
anstréangning via en molnbaserad webbtjénst. Allt som behovs ar
att programmera ett lampligt insticksprogram. Det skulle ocksa
vara mojligt att ansluta tjéansteleverantérer till interna PIM-system
pa detta sétt och pa sa satt markant férenkla processen for att
generera olika BIM-objekt. Export, import och férfragningar skul-
le darmed bli nastan helt dverflédiga.
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3.1 OVERSIKT

STANDARDER OCH DIREKTIV OVERSIKT

Building Information Modelling beskriver processer for digitalt samarbete
och digital kommunikation inom byggbranschen. Saval gemensamma reg-
ler som semantik ar grundlaggande forutsattningar for ett framgangsrikt

digitalt samarbete.

Over hela varlden arbetar féretag, féreningar och kommittéer
med att standardisera BIM-metoden pa de mest skilda nivaer.
Den internationella harmoniseringen av standarder och normer
ska mojliggodra ett globalt samarbete inom multinationella projekt
och dérmed reducera dagens problem med hjalp av digitalt sam-
arbete. Av denna anledning har kommittéer fér BIM bildats inom
standardiseringsorganisationerna ISO, CEN, DIN och &ven inom
VDI. Féljande tabell ger en 6versikt dver olika organisationer och
giltighetsomraden.

Organisation Typ

Det nuvarande laget fér BIM-riktlinjer och -standarder beror till
stor del pa arbetet i buildingSMART-initiativet, dess lokala
sammanslutningar i éver 30 lander samt otaliga regionala grup-
per. Det mest kdnda resultatet av deras arbete ar formodligen
definitionen, utvecklingen och certifieringen av IFC-filformatet.
Dérutdver har manga andra féreningar, till exempel VDI med sin
VDI-samordningsgrupp BIM eller CAFM-ringen i flera ars tid ut-
fort ett viktigt standardiseringsarbete.

Men utvecklingen ar langt ifran avslutad, vilket &r anledningen till

att vi i dagslaget endast kan ge en 6gonblicksbild, utan garanti
for fullstdndighet, av detta mycket flexibla &mne.

Giltighetsomrade

Anvandare, kontor, firma (littleBIM)

Kontorsstandard

Intern

Projektgrupp med flera deltagare (bigBIM)

EIR"-, BEP?-, CAD-direktiv

Lokal till internationell

Forbund, féreningar (buildingSMART, VDI, CAFM- | Direktiv, specifikationer

Lokal till internationell

Connect)
Deutsches Institut fir Normung e. V. (Tyska Standard (DIN, DIN EN, DIN ISO, DIN EN | Lokal (Tyskland)
standardiseringsinstitutet) (DIN) ISO),

tering”)

Standardutkast (tillagg "E” eller "Projek-

Specifikationer (tillagg "SPEC”)

Austrian Standards International (A.S.1.)

Standard (ONORM, ONORM EN, ONORM | Lokal (Osterrike)
ISO, ONORM EN 1SO)

Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
(Schweiziska ingenjors- och arkitektorganisationen)| ISO)

(SIA) Direktiv (faktablad SIA)

Standard (SN, SN EN, SN ISO, SN EN

Lokal (Schweiz)

Europeiska standardiseringskommittén (CEN)

Standard (EN)
Projekt (tillagg "pr”)

Europeisk

Internationella Standardiseringsorganisationen

Standard (ISO)
(ISO) Projektering (DIS)

International

" Employer Information Requirement
2 BIM-projektplan
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3.2 INTERNATIONELLA STANDARDER

3.2.1  Oversikt

P4 internationell niva tilldmpas féljande standarder inom BIM-
omrédet:

» 1SO 19650 "Strukturering av information om byggd miljé —
Informationshantering genom byggnadsinformations-
modellering”

* |SO 16739 "Industry Foundation Classes (IFC) fér dataut-
byte i byggande och férvaltning”

« |SO 29481 "Bygginformationsmodeller — Manual fér éver-
foéring av data”

» |SO 16757 "Datastrukturer for elektroniska produktkataloger
for installationer i byggnader”

» |1SO 12006 "Strukturering av information om byggnadsverk”

» ISO/DIS 23386 "Byggnadsinformationsmodellering och and-
ra digitala processer i byggande - Metodik for att beskriva,
forfatta och underhalla egenskaper i sammankopplade
datalexikon”

- BS 1192

3.22 1SO 19650

ISO 19650 "Strukturering av information om byggd miljé - In-
formationshantering genom byggnadsinformationsmodellering”
agnar sig at informationshanteringen som strécker sig éver
byggnadens hela livscykel och beskriver metoder fér informa-
tionsfléden i BIM-projekt. Standarden definierar grundlaggande
principer fér informationshantering, som kompletteras av natio-
nella bilagor pa varje medlemsstats niva. ISO 19650 bygger pa
den brittiska PAS 1192-serien av direktiv och den brittiska
standarden BS 1192.

ISO 19650 bestar av tva delar.

Del 1 "Begrepp och principer” definierar begrepp sasom informa-
tionsmodell, informationskrav och informationsprestanda. Dessa
begrepp tilldelas olika ledningsnivaer. Dessutom innehaller del 1
krav pa informationsutbyte samt pa BIM-projektplanen (BAP),
som definieras som grund fér informationsutbytet som ska upp-
dateras. Del 1 avslutas med krav pa en gemensam datamiljé
(Common Data Environment, CDE) som fungerar som grund for
ett sékert datautbyte.

Del 2 "Informationsleverans vid éverlamning av tillgangar” be-
skriver processerna for planering och byggande i olika projektfa-
ser. Processerna bestar av rekommendationer i form av basta
praxis (best practice), eftersom det, sérskilt vid mindre projekt,
inte skulle vara lampligt att kréva ett fullstdndigt genomférande.

Standarden finns for narvarande i version ISO 19650-1:2018
och har implementerats i nationella standarder, till exempel i

» Tyskland: DIN EN ISO 19650-1:2019
» Sverige: SS-EN ISO 19650-1:2019
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3.23 1SO 16739

ISO 16379 "Industry Foundation Classes (IFC) for datautbyte i
byggande och férvaltning” beskriver dataschema och -modell
IFC som méjliggdr datautbyte i BIM-projekt.

IFC-formatet utvecklas av buildingSMART-initiativet och omfattar
semantik, geometri och relationer fér att beskriva strukturer och
komponenter.

IFC-formatet finns i olika version upp till IFC 4. Fér narvarande
anvands version IFC 2x3 som &r certifierad fér manga program-
varuprodukter. IFC 4.1 och IFC 5 ar under utarbetning och
kommer att innehalla klasser fér vagar, broar, jarnvagar och
tunnlar. EXPRESS anvéands som modelleringssprak. Den
geometriska objektbeskrivningen baseras pa STEP-formatet.

Standarden finns fér narvarande i version ISO 16739-1:2018
och har implementerats i nationella standarder, till exempel i

+ Tyskland: DIN EN ISO 16739:2017
» Schweiz: SN EN ISO 16739:2016
» Sverige: SS-EN ISO 16739-1:2020

3.24 1SO 29481

ISO 29481 "Bygginformationsmodell (BIM) - Manual fér éver-
féring av data” beskriver metoder for att framja samarbetet mel-
lan olika aktérer i byggprocessen och skapa en grund for ett
felfri, tillforlitligt, repeterbart och hégkvalitativt informationsutbyte.

ISO 29481 bestar av tva delar.

| del 1 "Metodologi och format” beskrivs en metodik som kopplar
samman processerna i en byggfas med nédvéandiga informa-
tionsspecifikationer. Del 1 visar dessutom hur informationspro-
cesser kan utformas och beskrivas under en byggnads hela livs-
cykel. Slutligen presenteras metoder fér hur manualer fér in-
formationsleverans (Information Delivery Manuals, IDM) kan lag-
gas upp och omvandias till ett format som kan Iasas av datorpro-
gram. Malsattningen med del 1 &r att underlatta driftskompatibili-
teten hos programvara som anvands i olika faser av en bygg-
nads livscykel.

Del 2 "Interaction Framework” beskriver en metodik som méj-
liggdr en samordning av samtliga deltagare i ett byggprojekt.
Metodiken bestér av:

* en metod for att beskriva interaktionsstrukturer

» en metod for att representera ansvarsomraden och interak-
tioner i ett processammanhang

« ett format for att definiera samverkansstrukturer

ISO 29481 har implementerats i nationella standarder, till ex-
empel i
» Tyskland: DIN EN ISO 29481-1:2018,
DIN EN ISO 29481-2:2017

» Schweiz: SN EN ISO 29481-1:2017 (SIA 440.001:2017),
SN EN ISO 29481-2:2016 (SIA 440.002:2016)

» Sverige: SS-EN ISO 29481-1:2017, SS-
EN ISO 29481-2:2016
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3.25 IS0 16757

ISO 16757 "Datastrukturer for elektroniska produktkataloger for
installationer i byggnader” &r for tillféllet under utarbetning. Syftet
med standarden &r att internationalisera de standarder fér be-
skrivning av MEP-komponenter som beskrivs i VDI-direktiv 3805
och déarmed definiera det elektroniska utbytet av produktdata pa
internationell niva. Dess syfte ar i detalj:

» Att omfatta hela utbytet av produktdata inom omradena
sanitet, varme, ventilation och luftkonditionering.

» Att gora tillverkadata direkt tillgangliga fér anvandaren via
lamplig programvara.

» Att méjliggdra programvarustédd sokning och urval av pro-
dukter samt direkt &verféring av dem till olika anvéndarsy-
stem.

Produktegenskaper definieras enligt datamodellen i ISO 13584
”Industriell automation”.

ISO 16757 &r planerad som en mangsidig standard. | del 1 till 5
definieras grunderna fér utbyte av produktdata. Fran och med
del 10 féljer beskrivningar av produktspecifika data och deras ut-
bytesformat.

Hittills har del 1 och 2 publicerats. Arbetet med del 10 och
féljande kommer inte att pabdrjas forrdn de grundldggande de-
larna 1 till 5 har slutférts.

De grundlaggande delarna 1 till 5 &r uppbyggda pa féljande sétt:

» Del 1 "Begrepp, arkitektur och modell” beskriver saval kon-
ceptet for standardserien som dataarkitekturen och data-
modellen.

» Del 2 "Geometri” beskriver representationen av geometrin.

» Del 3 kommer att behandla méjliga programmeringssprak
och funktioner.

« Del 4 kommer att behandla sambandet mellan ISO 16757
och andra BIM-standarder.

» Del 5 kommer att definiera utbytesformatet f6r produktdata.
ISO 16757 har implementerats i nationella standarder, till ex-
empel i

+ Tyskland: DIN ISO 16757-1:2019-10,
DIN ISO 16757-2:2019-10

» Sverige: SS-ISO 16757-1:2019, DIN ISO 16757-2:2019
Det finns ingen koppling till DIN EN 16757 "Hallbarhet i bygg-

nadsverk - Miljovarudeklarationer - Regler fér produktkategorise-
ring av betong och betongelement” med ett liknande namn.

3.26 I1SO 12006

ISO 12006 "Strukturering av information om byggnadsverk” be-
skriver méjligheter att organisera och strukturera informationsut-
bytet i BIM-processer. Denna standard féreligger med del 2 och

Del 2 "Ramverk for klassificering av information” definierar
strukturer for klassificering av information och innehaller
passande exempel.

Del 3 "Ramverk for objektorienterad information” bestammer
strukturen for ett objektorienterat informationsutbyte pa grundval
av en sprakoberoende informationsmodell. Strukturen kan an-
vandas for att utveckla ordbdcker, lagra eller tillhandahalla in-
formation om byggnader. Den méjliggér en héanvisning till klassi-
ficeringssystem, datamodeller, objektmodeller och process-
modeller inom en gemensam ram. Del 3 utgér grundval fér buil-
dingSMART Data Dictionary (bSDD).

Standarden finns fér narvarande i version ISO 12006-2:2015
och ISO 12006-3:2007 och har implementerats i nationella
standarder, till exempel i:

« Tyskland: DIN EN ISO 12006-3:2017
» Schweiz: SN EN ISO 12006-3:2016 (SIA 440.110)

» Sverige: SS-EN ISO 12006-2:2020, SS-
EN ISO 12006-3:2016

3.2.7 1SO 23386

ISO 23386:2020 "Byggnadsinformationsmodellering och andra
digitala processer i byggande — Metodik for att beskriva, férfatta
och underhalla egenskaper i sammankopplade datalexikon” be-
stdmmer regler for att definiera egenskaper och deras attribut
samt attribut for att generera och underhalla férfragningar. Dess-
utom faststalls expertroller och en styrningsmodell (governance
model) genom att en styrkommitté inrattas. Slutligen innehaller
den aven forvaltningsregler for att koppla samman datakata-
loger.

Malséattningen med ISO 23386:2020 &r att definiera egenskaper
som anvands inom byggbranschen och att faststélla en metodik
for att skapa och underhalla dessa egenskaper for att méjliggéra
ett sékert och problemfritt datautbyte.

Standarden finns fér narvarande i version ISO 23386:2020 och
har implementerats i nationella standarder, till exempel i:

+ Tyskland: DIN EN ISO 23386:2020-11
« Sverige: SS-EN ISO 23386:2020
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3.28 BS1192

Redan den forsta versionen av den brittiska standarden BS
1192 som offentliggjordes 1990 under beteckningen BS
1192-5:1990 behandlade metoder for att standardisera informa-
tionsflédet inom byggbranschen och kan dérfér betraktas som
urmodern till alla BIM-standarder.

BS 1192 beskriver en metod fér sammanstéllning och distribu-
tion av byggnadsinformation och dess kvalitetssakring. Den tar
hansyn till anvandning av CAD- och BIM-anvéndarsystem
genom att definiera en strikt process fér samarbete och specifika
namnkonventioner.

Utdver standarden har dven olika specifikationer publicerats,
som PAS 1192 (Publicly Available Specification). Specifikatio-
nerna behandlar sérskilda anvandningsfall, till exempel projek-
tstandarder fér upphandling, kontraktering och drift, och innehal-
ler vagledning om basta tillvdgagangssatt (best practice) samt
mallar fér kontrakt, protokoll osv (CPIx).

38 B GEBERIT

2018 ersattes den senaste versionen BS 1192:2007 av standar-
den och specifikationen PAS 1192-2 av den nationellt imple-
menterade internationella standarden BS EN ISO 19650.



3.3 LOKALA STANDARDER

Pa grund av den tilltagande globaliseringen och EU:s bestam-
melser om offentlig upphandling &r allt fler byggféretag och
planerare verksamma &ver grdnserna. For att underlétta granso-
verskridande samarbete mellan huséagare, planerare och entre-
prendrer strdvar man efter harmoniserade standarder genom
ISO, CEN och regionala standardiseringskommittéer.

A andra sidan maste dven landsspecifika sérdrag och rattsliga
bestdmmelser som reglerar offentliggérandet av standarder be-
aktas. Resultatet av denna process éar att ISO- eller EU-standar-
der tas upp i den nationella lagstiftningen, sa kallade imple-
menterade standarder.

Férutom implementerade standarder finns aven lokala standar-
der som saknar en internationell motsvarighet.

3.3.1  Sverige

Implementerade standarder

| Tyskland galler féljande implementerade standarder fér BIM-
omrédet:

» SS-EN ISO 19650-1:2019 "Strukturering av information om
byggd milj6 - Informationshantering genom byggnadsin-
formationsmodellering — Del 1: Begrepp och principer”

» SS-EN ISO 19650-1:2019 "Strukturering av information om
byggd miljé - Informationshantering genom byggnadsin-
formationsmodellering — Del 2: Informationsleverans vid
6verldmning av tillgangar”

* SS-EN ISO 16739-1:2020 "Industry Foundation Classes
(IFC) for datautbyte i byggande och férvaltning”

» SS-EN ISO 29481-1:2017 "Bygginformationsmodell (BIM) —
Manual fér éverféring av data — Del 1: Metodologi och
format”

» SS-EN ISO 29481-2:2016 "Byggnadsinformationsmodeller -
Manual fér informationsleverans — Interaction Framework”

» SS-EN ISO 16757-1:2019 "Datastrukturer for elektroniska
produktkataloger for installationer i byggnader — Del 1: Be-
grepp, arkitektur och modell”

» SS-EN ISO 16757-2:2019 "Datastrukturer fér elektroniska
produktkataloger for installationer i byggnader — Del 2:
Geometri”

* SS-EN ISO 12006-3:2016 "Strukturering av information om
byggnadsverk”

» SS-EN ISO 23386:2020 "Byggnadsinformationsmodellering
och andra digitala processer i byggande - Metodik for att
beskriva, forfatta och underhalla egenskaper i samman-
kopplade datalexikon”

STANDARDER OCH DIREKTIV LOKALA STANDARDER

SS-EN 17412

SS-EN 17412:2019 — Utkast "Building Information Modelling —
BIM-definitionsgrader” befinner sig i utkaststadium och baseras
pa det europeiska projektet prEN 17412:2019.

Standardutkastet beskriver en metod for att definiera detalje-
ringsnivaer fér BIM-modeller. Definitionerna bestdmmer omfatt-
ningen av information som BIM-modeller maste innehalla med
avseende pa motsvarande BIM-tillAmpningar. Den tillhandahal-
ler dessutom en tydlig terminologi fér att kvalificera och beskriva
BIM-objekt och byggnadsmodeller och visar ett allmant satt att
tillhandahalla olika detaljeringsnivaer med en tydlig nomenklatur.
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LOSNINGAR TILLVAGAGANGSSATT HITTILLS

41  TILLVAGAGANGSSATT HITTILLS

Sedan ungefar fem ar tillbaka erbjuder Geberit gruppen BIM-tillverkardata
for sina kunder p& Geberits webbplatser for gratis nedladdning.

Malgruppen &r framst planerare fér el och VVS samt arkitekter.
Hittills var tillvdgagangsséattet att lata olika serviceféretag ta fram
BIM-modeller i olika format och tillhandahalla dem fér kunderna
for nedladdning fran de olika filialernas lokala webbplatser.

Med tanke pa den ékande betydelse som BIM fér narvarande
har och kommer att ha i framtiden, uppvisar tidigare koncept och
metoder betydande brister: De &r dyra, utdragna och
resurskrdvande, och resulterar i en produktion av i stor utstrack-
ning statiska BIM-objekt. Dessutom méaste man stélla sig fragan
om resultatet verkligen uppfyller malgruppens krav.

4.2 DIMENSIONER | SORTIMENTET FRAN GEBERIT

Ett globalt agerande foéretag som Geberit star infér en komplex utmaning
pa grund av sin enorma produktmangfald i kombination med cirka 50 loka-

la marknader och mer an 30 sprak.

Om man féljer tillvdgagangssattet fér produktion av statiska ob-
jekt maste inte bara samtliga varianter av samma produkt som
ar relevanta for planeringen férberedas som BIM-objekt, utan
aven lokala derivat pa respektive sprak. Dessutom &r sor-
timentet p& marknaderna olika, samtidigt som lokala byggregler
och standarder kan innebéra lokala variationer i varianterna.
Bilden nedan beskriver den komplexitet som uppstar genom di-
mensionerna produktsortiment, sprak, sortiment och varianter.
Det visar pa ett dvertygande satt att en sadan portfélj av BIM-ob-
jekt inte langre kan hanteras "manuellt”.

Denna insikt har fatt Geberit gruppen att tdnka om nér det géller
BIM. Malet maste vara en process for att lAgga upp och skapa
BIM-objekt som uppfyller féljande kriterier:

» kan automatiseras

» en central datakalla

+ egen distributionsplattform

« datasuverénitet och datakontroll

X  Produkttyper
y Varianter

z  Sprak, sortiment
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4.3 GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

4.3.1 Bakgrund och mal

For att kunna utveckla hallbara strategier kravs tillforlitliga fakta.
For att stélla den framtida innehallsstrategin pa en fast grund be-
slutade Geberit gruppen att genomféra en global webbaserad
enkatundersokning i mars 2018. Malséattningen var férst och
framst att ta reda pa vilka programvarusystem och dataformat
som kunder till Geberit anvander i planeringen av projekt, och
vilka grundlaggande krav de staller pa digitala produktdata (BIM-
modeller).

4.3.2 Metod och utforande

Den webbaserade enkatundersékningen genomférdes pa grund-
val av kundadresser frdn Geberit kunddatabasen pé 17 sprak
och i féljande lander och regioner: Tyskland, Osterrike, Schweiz,
Nederlénderna, Belgien, Frankrike, Italien, Danmark, Finland,
Sverige, Norge, Storbritannien, Spanien, Polen, Ryssland, Syd-
ostasien, Mellandstern och Nordafrika.

Malgrupperna for enkatundersékningen var i férsta hand arkitek-
ter, planerare for el och VVS, installatérer och generalentre-
prendrer (huségare). Till viss del deltog &ven facility managers
och projektingenjérer i undersékningen.

Fragekatalogen utvarderades och skapades internt av BIM-fack-
man hos Geberit. En extern agentur var fran april till slutet av
maj 2018 ansvarig for att programmera frageformularet och
faltarbetet samt for att analysera och utvardera resulterande da-
ta.

4.3.3 Urval och svarsfrekvens

Urvalet och svarsfrekvensen av de totalt 155 325 kontakter som
kontaktades var féljande:

» Nettourvalet omfattade 3 784 deltagare. Frageformuléret
avslutades komplett av 3 259 deltagare.

» Svarsfrekvensen for alla lander var 2,4 %, vilket &r nagot
lagre an genomsnittet fér liknande undersokningar (ca 3 %).

» Avbrottsfrekvensen uppgick till 13,9 % vilket ligger inom det
normala intervallet.

» Den genomsnittliga tiden for att fylla i frageformularet var
5:22 minuter.
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4.3.4 Oversikt 6éver de viktigaste resultaten

Anvandning av BIM

Sammanfattning:

» For narvarande genomfoér 41 % av de tillfragade redan pro-
jekt som BIM-projekt, och ytterligare 37 % planerar att géra
detta i framtiden.

« Ungefar var femte respondent ser inga fordelar med BIM-
metoden och vill inte planera eller bygga enligt digitala me-
toder i framtiden.

« Sarskilt i DACH-regionen (Tyskland, Osterrike och Schweiz)
verkar BIM-metoden inte ha accepterats annu. Har angav
nastan en av tre att de inte anvénde BIM-metoden och att
de inte heller hade planerat att anvanda den i framtiden.

Icke-anvéndning av BIM enligt méalgrupp:

* Anvéndningen eller icke-anvandningen av BIM-metoden
varierade kraftigt mellan olika méalgrupper: Medan 35 % av
alla tillfragade installatérer inte ser nagra férdelar med BIM-
metoden, &r vardet for arkitekter och planerare for el och
VVS endast 10 % (i alla I&nder).

» Reservationen mot att anvanda BIM-metoden &r aterigen
betydligt stérre i DACH-regionen. Ungefar 50 % av in-
stallatérerna, 20 % av arkitekterna och 15 % av planerare
for el och VVS ser fér narvarande ingen nytta eller néd-
vandighet med BIM-metoden.

Skal till att inte anvanda BIM:

» Det frAmsta skalet till denna motvilja, férutom bristen pa er-
farenhet, verkar vara att anvandbarheten och férdelarna
med digitalt byggande inte &r kénda. En inte obetydlig andel
av alla tillfragade vet lite eller ingenting om grunderna i BIM-
metoden.

» Dessutom verkar olika kundgrupper énnu inte stélla dessa
krav ("ingen efterfragan”, “inget behov”, "inte nédvandigt”).
Detta utlatande géller inte lika mycket for alla 1ander, ef-
tersom BIM-metoden &r mer utbredd i vissa lander &n i and-
ra.

Krav pa BIM-tillverkardata:

» Ett behov av BIM-tillverkardata finns i alla malgrupper.
Framfor allt &gare, generalentreprendérer och/eller huségare
och arkitekter efterfragar BIM-tillverkardata.

» Bland planerare for el och VVS spelar den geografiska regi-
onen spelar en roll: | Finland, Storbritannien, Ryssland och
pa de sa kallade tillvaxtmarknaderna (emerging markets)
efterfragar planerare for el och VVS BIM-tillverkardata i allt
hégre grad. | Belgien, Danmark och Sverige begar aven
byggnadsférvaltare ocksa BIM-tillverkardata, medan det i
Beneluxlanderna och framfér allt i Norge é&r installatérerna
som begar det.



Detaljeringsniva och klassificeringsstandard

Tillverkarneutrala eller tillverkarspecifika BIM-data:

» Deltagarna i undersdkningen besvarade fragan om till-
verkarspecifika, tillverkarneutrala eller generiska BIM-data
pa olika satt. Medan vissa deltagare anser att tillverkar-
specifika BIM-data bér vara tillgéngliga redan vid projekt-
planeringen, anser andra att de bér vara tillgéngliga senast
vid genomférande- och monteringsplaneringen.

+ Overlag anser deltagarna att saval tillverkarspecifika och
generiska eller tillverkarneutrala BIM-data &r nédvéndiga.

Klassificeringsstandard:

| alla l&nder och regioner &r IFC den mest énskade klassi-
ficeringsstandarden. Det finns dock betydande skillnader
mellan de olika l&nderna. | Storbritannien spelar IFC till ex-
empel endast en underordnad roll.

» Endast DACH-regionen och Polen féresprakar i hog grad
klassificering enligt ISO 16757.

+ En tillampning av BIM-tillverkardata enligt ISO 16757 &r for
nérvarande endast av viss betydelse i Tyskland, med vissa
undantag i Osterrike och Norge.

Kallor for tillverkarspecifika BIM-data:

» Majoriteten av deltagarna far tillverkarspecifika BIM-data
framst fran tillverkarens webbplats.

* Den mest anvanda webbplattformen eller insticksprogram-
met &r BIMobject. Trots att det aterigen finns landsspecifika
skillnader ar BIMobject bland de tre stérsta plattformarna
och insticksprogrammen som anvands i alla Iander och regi-
oner.
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Dataformat och programvara

Dataformat:

» Nar det galler dataformat fér datautbyte &r saval IFC som
nativa format, t.ex. Autodesk® Revit® (.rvt) relevanta.

* | DACH-regionen, i Sverige och i Finland ar IFC en Kklar fa-
vorit.

* Kunder i Danmark, Storbritannien, Italien, Spanien, Polen,
Ryssland och GISA-marknaderna féredrar nativa format.

Programvara:

» Fragan om vilka programvaror som anvands for olika
tilldmpningsomrade (6vergripande modell, arkitektur, samar-
bete mellan olika branscher, berakning av rérledningsnéatet
och anbudsférfarande/méngdberékning) ger inget tydligt
svar. Det finns ingen "standardprogramvara” som anvands i
alla lander och inom alla mélgrupper. Detta betonas av ett
stort antal omnamnanden under "Ovrigt”.

Slutsats

Féljande slutsats kan dras av undersdkningsresultaten:

» Temat "BIM-projekt” verkar fortfarande vara ett tema som
préglas av stor osakerhet och begréansad kunskap i alla Ian-
der. Var och en anvénder det som han eller hon tycker ar
ratt — en standardisering ligger fortfarande langt fram i tiden.

» FOr narvarande finns det &nnu mindre av en “europeisk”
enhetlig 16sning for varje tillampningsomrade. | vissa fall
framgar tydliga preferenser i ett visst land, men de ser helt
annorlunda ut i det ndrmaste grannlandet.

« | gengald innebar den allmanna osékerheten emellertid
aven en mojlighet att faststélla standarder eller hjélpa till att
utforma dem. Temat BIM drivs, &tminstone i vissa lander, i
forsta hand framat av programvarutillverkarna eller dis-
kuteras i fackmedia. Det kommer fortfarande att drdja tills
temat antligen trdnger igenom helt till sjalva malgrupperna.
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4.3.5 Resultat i detalj

Deltagare

Kunder fran 15 lander och 2 regioner kontaktades i den webba-
serade enkatundersékningen. P4 grund av olika antal kunder
som kontaktades i varje land land och de efterféljande svaren
fanns det olika antal deltagare i de olika landerna. Till exempel
deltog 694 kunder fran Tyskland, medan Sverige re-
presenterades av endast 84 kunder.

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA*

* Geberit International Sales Agency. Ansvarig forséaljningsorganisation fér Asien, Afrika,
Sydamerika, Indien och Arabemiraten

Avseende malgrupperna varierade urvalet avsevart fran land till
land. | alla 1ander ar installatérer, planerare av el och VVS samt
konsulterande ingenjorer de mest representerade grupperna.

Installatérer Generalentreprendr

Planerare av el och VVS samt Facility Manaaer
konsulterande ingenjérer . y 9

. Arkitekter Andra (ej relevant)
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Anvandning av BIM

Vilken av féljande beteckningar beskriver ert féretag?

100%-———-—-—.——..--. [ |
7%

8% 2%
14% 30 %
5 7%
[ % 7% 20 % W21 % 22%
42 % 54 %
80 % 49%

13% 43 %

19 %10 %

60 %

40 % |

20 %

13% W12 %

0 % !
DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

. Installator

. Generalentreprendr Arkitekt

Planerare for el och VVS / konsulterande
ingenjorer

. Andra (t.ex. facility manager)

Urvalets sammanséttning varierar markant fran land till land. |
den 6vergripande utvérderingen i alla I&nder &r installatérer,
planerare av el och VVS eller konsulterande ingenjorer de mest
representerade grupperna.
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Genomfoér ni redan aktuella projekt som BIM-projekt?

Utvardering efter lander:

o/ —
100 % 76 %76 %70 % W57 % W35 % W37 %40 % W39 %37 %29 %85 % 69 % M57 % 62 % W53 % W37 % 59 %

80 %

60 % 63 %

47 %

o/ |
40 % 41 %
38 %

00 o, | AT IR

0 % -
DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

| B B Ne

GISA- Geberit International Sales Agency, ansvarig férsljningsorganisation for Asien, Afrika, Sydamerika, Indien och Arabemiraten

41 % av alla respondenter genomfér redan BIM-projekt. Emeller-
tid finns tydliga skillnader mellan de enskilda lI&nderna. | DACH-
regionen samt i Italien och Spanien ligger tilldmpningen av BIM
under genomsnittet. | Skandinavien, Nederlédnderna, Storbritan-
nien och GISA tilldmpas BIM daremot i hégre grad &n genom-
snittet.
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Utvardering efter malgrupper:

G

Installator

Planerare for el och VVS eller
konsulterande ingenjérer

Arkitekt
Generalentreprendr
Facility Manager
Projektstyrning

Handel

Annat

Totalt N % 59 %

I T T T T |
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

B .- B Nej

Det finns ocksa tydliga skillnader mellan malgrupperna nér det
galler den aktuella anvéndningen av BIM. Medan 59 % av ar-
kitekter och planerare for el och VVS redan anvéander BIM, ar
det endast 20 % av installatérerna. | alla malgrupper finns ett
stort antal respondenter (27-45 %) som for narvarande inte an-
vander BIM.
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Planerar ni att genomféra projekt med BIM-metoden i framtiden?

Utvardering efter lander:

.Ja

. Nej

LSRN > o 55 o [ 45 oo [ 34 o [ 47 % W64 o [l 53 o W 35 2 W51 % W7 o [ 22 o [ 20 2 W 25 % [ 16 o [ 20 o [ 21 % 37%
o/ 84 %
80 % o L 80% Moo,
60 % 63 % % 63 %
49 %
40 %
20 %
0 % -
DE AT CH BE NL DK SE NO FlI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt
M .- M N
Utvérdering efter malgrupper:
Installator 57 % 43 %
Planerare fér el och VVS eller
. 75 % 25 %
konsulterande ingenjérer
Arkitekt 76 % 24 %
Generalentreprendr 69 % 31%
Facility Manager 55 % 45%
Projektstyrning 60 % 40 %
Handel 44 % 56 %
Annat 62 % 38 %
Totalt 63 % 37 %
[ T T T T 1
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Majoriteten av alla respondenter planerar att tilldmpa BIM i fram-
tiden.
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Varfér anvander ni inte BIM f6r era projekt?

Kénner inte till BIM / Saknar erfarenhet av
BIM

Annu inte nédvandigt / Ingen efterfragan
Inget behov / Inte tillampligt
BIM-tekniken &r &nnu inte mogen

Tidsédande / komplicerat att tillampa BIM

Projekten &r inte tillrackligt stora / Foretaget
ar for litet

Teknik / infrastruktur saknas

Det ar tidsédande / kostnadsintensivt att
tillampa BIM

Inget intresse / inget mervarde/nytta

Annat

Vet ej / inte specificerat

Av de respondenter som for nérvarande inte anvénder BIM och Ytterligare 27 % av de tillfragade ser ingen anledning att anvén-
som inte planerar att géra det i framtiden ar installatérerna den da BIM, antingen for att de i allméanhet inte arbetar med projekt
Overlagset storsta gruppen, med mer &n en tredjedel. | Tyskland, dar det skulle vara nédvandigt att anvénda BIM eller for att
Schweiz och Sverige (mycket liten malgrupp) &r andelen sarskilt kunden inte kraver att BIM anvands.

hég, > 50 % i samtliga fall.
Den framsta orsaken till att man inte anvander BIM och inte vill

gbra det i framtiden ar bristande kunskap om BIM eller bristande
erfarenhet av metoden (32 %).
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Vem begéar BIM-modeller av er?

Utvardering efter malgrupper:

Agare
Generalentreprendér
Arkitekt

Planerare av el och VVS
Facility Manager
Installatér

Hittills ingen

Annat

| alla lander &r &gare, generalentreprendrer och arkitekter mest
benégna att begara BIM-modeller. Sett pa de enskilda l&nderna
spelar planerare for el och VVS en viktig roll i Finland (31 %),
Storbritannien (37 %), Ryssland (27 %) och GISA (37 %). Bygg-
nadsférvaltning i Belgien med 23 %, Danmark med 24 % och
Sverige med 21 %. Installatérer i Belgien med 20 %, Nederlan-
derna med 29 % och Norge med 30 %.
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Topp-3 utvérdering efter lander:

LOSNINGAR GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

Tyskland N Osterrike = Schweiz n
1. Agare 40 % 1. Generalentreprendr 47 % 1. Arkitekt 51 %
2. Arkitekt 40 % 2. Agare 44 % 2. Generalentreprendr 46 %
3. Generalentreprendr 31 % 3. Arkitekt 40 % 3. Agare 45 %
Belgien I I Nederlédnderna = Danmark
1. Arkitekt 46 % 1. Generalentreprendr 57 % 1. Generalentreprentr 66 %
2. Agare 45 % 2. Agare 51 % 2. Agare 59 %
3. Generalentreprendr 34 % 3. Arkitekt 38 % 3. Arkitekt 39 %
; N . = :
Sverige Norge
g = g Finland
1. Agare 65 % 1. Generalentreprenér 80 % 1. Agare 69 %
2. Generalentreprenér 47 % 2. Agare M1 % 2. Generalentreprendr 56 %
3. Generalforvaltning 21 % 3. Arkitekt 41 % 3. Arkitekt 32 %
Storbritannien ltalien l] Spanien &
I
1. Generalentreprendr 55 % 1. Generalentreprendr 43 % 1. Agare 60 %
2. Agare 54 % 2. Agare 26 % 2. Generalentreprendr 27 %
3. Arkitekt 45 % 3. Arkitekt / el och VVS 14 % 3. Arkitekt 21 %
Frankrike l] Polen : Ryssland i
1. Arkitekt 48 % 1. Generalentreprendr 43 % 1. Generalentreprendr 51 %
2. Generalentreprendr 38 % 2. Agare 41 % 2. Agare 38 %
3. Agare 36 % 3. Arkitekt / el och VVS 37 % 3. Planerare av el och VVS 27 %
GISA
1. Agare 48 %
2. Planerare av el och VVS 37 %
3. Arkitekt 35 %
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Fran vilken projektfas ska tillverkarspecifika BIM-data finnas tillgéangliga i modellen?

Utvérdering for alla lander:

Projektplanering

Genomférande- och monteringsplanering
Natberakningar

Modellbaserad méangdberakning
Montering

Drift och underhall

Planerare for el och VVS eller
konsulterande ingenjérer

Arkitekt

Generalentreprendr
Facility Manager

Annat

Totalt

50 % 24 %

46 % 14 %

55 %

58 %

. Projektplanering

Anbudsférfarande, modell-
baserad mangdberékning

. Natberakningar

29 %

22 %

Rivning
Annat
Utvéardering efter malgrupper:
Installatér

5%

Genomférande- och
monteringsplanering

Montering

Drift och underhall
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Utvardering efter l&nder:

46 %

22%
44% 23%
17 %
23 % 13%
28% 27 %
22%
28 %
22 %
18 % 7%
° 10 % 2l & % 55 %
65 %l 48 % 0%
o M48 %
OD
56 % 53%
45 %

DE AT CH BE NL DK SE NO FlI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

. Projektplanering . Genomférande- och monteringsplanering

. Natberakningar Anbudsférfarande, modellbaserad mangdberakning

. Montering Drift och underhall

Behovet av tillverkarspecifika BIM-data som stéllts till férfogande
i modellen &r tydligt bland respondenterna fran projektplane-
ringen och senast frdn genomférande- och monteringsplane-
ringen. Skillnaderna i resultaten mellan olika malgrupper och
lander ar sma.
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Anvandning av BIM-programvara

Vilken programvara anvéander ni fér ndrvarande eller planerar ni att anvédnda i den évergripande modellen,
séarskilt for planering av el och VVS?

Utvérdering for alla 1ander:

Autodesk® Revit®
Autodesk® AutoCAD (pure)
Plancal Nova CAD
Autodesk® AutoCAD MEP

Geberit ProPlanner

Autodesk® Revit® med MagicCAD
insticksprogram

Autodesk® AutoCAD med MagicCAD
insticksprogram

Autodesk® Revit® med StabiPlan
insticksprogram

Grafisoft ARCHICAD

Dendrit Studio

Autodesk® AutoCAD med StabiPlan
insticksprogram

Annan programvara
Vet ej / vi har &nnu inte bestadmt oss

Ingen / inte tillampligt

Sett pa alla 1ander ligger Autodesk® Revit® pa forsta plats med
stor marginal (38 %). Men redan pa andra plats kommer sam-
lingsbegreppet "Annan programvara” vilket aterigen understryker

mangfalden av den programvara som tillampas.
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Ett stort antal respondenter angav att programvara inte spelade
nagon roll f6r dem fér den évergripande modellen: Italien (30 %),
Finland (21 %) och Storbritannien (19 %).



Topp-3 utvérdering efter lander:

LOSNINGAR GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

Tyskland N Osterrike = Schweiz n
1. Plancal Nova CAD 24 % 1. Plancal Nova CAD 44 % 1. Plancal Nova CAD 31 %
2. Autodesk® Revit® 20 % 2. Autodesk® Revit® 18 % 2. Geberit ProPlanner 22 %
3. Dendrit Studio 20 % 3. Autodesk® AutoCAD MEP 16 % 3. Autodesk® Revit® 20 %
Belgien I I Nederlanderna = Danmark -—I—
1. Autodesk® Revit® 43 % 1. Autodesk® Revit® 52 % 1. Autodesk® Revit® 60 %
2. Autodesk® AutoCAD (pure) 19 % 2. Autodesk® Revit® StabiPlan 37 % 2. Autodesk® Revit® MagiCAD 52 %
3. Autodesk® Revit® StabiPlan 14 % 3. Autodesk® AutoCAD StabiPlan 21 % 3. Autodesk® AutoCAD MEP 22 %
Sverige . Norge Finland F
9 . 9
1. Autodesk® AutoCAD MagiCAD 68 % 1. Autodesk® Revit® MagiCAD 46 % 1. Autodesk® AutoCAD MagiCAD 36 %
2. Autodesk® Revit® MagiCAD 28 % 2. Autodesk® Revit® 38 % 2. Autodesk® Revit® 22 %
3. Autodesk® Revit® 27 % 3. Autodesk® AutoCAD MagiCAD 20 % 3. Grafisoft ARCHICAD* 19 %
Storbritannien Italien l] Spanien &
—
1. Autodesk® Revit® 66 % 1. Autodesk® AutoCAD (pure) 30 % 1. Autodesk® Revit® 52 %
2. Autodesk® AutoCAD MEP 16 % 2. Autodesk® Revit® 24 % 2. Autodesk® AutoCAD (pure) 25 %
3. Autodesk® AutoCAD (pure) 15 % 3. Autodesk® AutoCAD MEP 8 % 3. Autodesk® AutoCAD MEP 10 %
Frankrike l] Polen : Ryssland i
1. Autodesk® Revit® 48 % 1. Autodesk® Revit® 45 % 1. Autodesk® Revit® 62 %
2. Autodesk® AutoCAD (pure) 28 % 2. Autodesk® AutoCAD (pure) 26 % 2. Autodesk® AutoCAD (pure) 59 %
3. Autodesk® AutoCAD MEP 14 % 3. Autodesk® AutoCAD MEP 17 % 3. Autodesk® AutoCAD MagiCAD 22 9%
GISA
1. Autodesk® Revit® 66 %
2. Autodesk® AutoCAD (pure) 34 %
3. Autodesk® AutoCAD MEP 24 %

B GEBERIT
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Svaren pé fragan om vilken programvara som tilldmpas, sarskilt Norge

for planering av el och VVS, ger en bild som &r langt ifran den

rédande "standardprogramvaran”. | varje land finns det egen * Autodesk® 12 %
prefererad programvara. Manga omnamnanden under "Ovrigt” AutoCAD (pure)

understryker slutsatsen att det finns en mangfald av programva-

ra. Till exempel fanns det i Tyskland 20 andra éppna omnam- * Autodesk® 1%

AutoCAD MEP

nanden.
Andra omnamnanden om anvandning av BIM-programvara: Danmark
: * Autodesk® 12 %
Frankrik
ranxrike AutoCAD (pure)
* Autodesk® Revit® 11 %
med StabiPlan in- Polen
sticksprogram - Autodesk® Revit® 13 %
» Plancal nova 10 % med MagiCAD in-
sticksprogram
Tyskland
» Geberit ProPlanner 18 %
* Autodesk® 12 %
AutoCAD MEP
* Autodesk® 9%
AutoCAD (pure)
» Autodesk® 7 %

AutoCAD med Li-
near instickspro-
gram

» 20 andra 6ppna 5%
omnamningar

Nederldnderna

* Autodesk® 11 %
AutoCAD (pure)

Ryssland

* Autodesk® Revit® 14 %
med MagiCAD in-

sticksprogram
* Autodesk® 1%
AutoCAD MEP
Osterrike
* Autodesk® 13 %

AutoCAD (pure)

+ 20 andra 6ppna 7%
omnamningar

Schweiz
» Bausoft Hauste- 13 %
chnik CAD
* Autodesk® 11 %

AutoCAD (pure)

56 B GEBERIT



LOSNINGAR GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

Vilken programvara anvander ni fér narvarande i den évergripande modellen inom arkitekturomradet eller
planerar att anvanda i framtiden?

Graphisoft ARCHICAD
Autodesk® Revit® Architecture
ComputerWorks Vectorworks
Inte specificerat

Inga, inte relevant fér mig

Annat

Utvardering efter lander:

100 %
° 54 %023 %M., o

53 %

80 %
66 % [l 65 %

60 %

40 % | 31%

20 %

)
10 % 12 %13 %12 % 11 %

7% 7% 8% M 7% 7%
0 % 3% 3%
/|

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

[l Graphisoft ARCHICAD B Autodesk® Revit® Architecture

. Inga, inte relevant fér mig

For majoriteten av respondenterna ar programvarulésningar in- Den mest anvanda programvaran bland respondenterna ar
om arkitekturomradet inte relevanta. Om man emellertid tittar Autodesk® Revit® Architecture. | Finland dominerar Graphisoft
narmare pa de enskilda malgrupperna, framgar det att program- ARCHICAD.

vara inte spelar nagon roll fér endast 3 % av arkitekterna. In-
stallatérer (74 %), planerare fér el och VVS och konsulterande
ingenjorer (62 %), facility managers (53 %) och generalentre-
prendrer (30 %) utgodr alltsa de 53 % av de tillfragade som inte
tycker att programvara &r viktig.
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Vilken programvara anvander ni fér ndrvarande i samarbetet mellan olika yrkesgrupper eller planerar att
anvanda i framtiden?

Autodesk® Navisworks
Solibri Model Checker
Plancal Nova BCF
SimpleBIM

Annat

Inte specificerat

Inga, inte relevant f6r mig
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Utvardering efter l&nder:

23 %
71 %

49 %

24 %
oy
18 % 14 %
32 %
49 %

34%
49 %
48 % = X —
A
17%
66 %
3%
60 %
56 % Q157 %
4% 8%
b

9%

3271; 9%
W10 %

26 %
2%

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

Bl Autodesk® Navisworks I solibri Model Checker

. Plancal Nova BCF SimpleBIM

. Annat

Sett dver alla 1ander ar Autodesk® Naviworks den mest tilldm-
pade programvaran inom detta omrade. Om man daremot be-
traktar de enskilda landerna kan man se att programvaran So-
libri Model Checker dominerar, sérskilt i Skandinavien och Ne-
derlanderna.

Fér majoriteten av respondenterna ar programvarulésningar in-
om samarbetet mellan olika yrkesgrupper inte relevanta.

B GEBERIT
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Vilken programvara anvander ni fér narvarande for berédkning av rérledningsnét eller planerar att anvanda i
framtiden?

LiNear
Solar-Computer
Plancal Nova
Vabi

MagiCAD
Annat

Inte specificerat

Inga, inte relevant fér mig
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Utvardering efter l&nder:

100 % ]|

63 % 63 % 56 %

2%
8 %
4%

3% M 3%

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

W Linear I Vabi

. Solar Computer Inga, inte relevant fér mig

. Plancal Nova

Fér majoriteten av respondenterna ar programvaruldsningar for
berékning av rérledningsnéat inte relevanta. Bland de som sva-
rade och som anvénder programvara fér berékning av rérled-
ningsnét kan man identifiera en mangd olika programvaruversio-
ner.
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Vilken programvara anvander ni fér ndrvarande, eller planerar att anvédnda i framtiden, fér anbud och
mangdberdkningar?

iTwo

GAEB Writer

California

Revit®

ORCA AVA

Plancal Nova

Annat

Vi har &nnu inte bestdmt oss

Inga, inte relevant f6r mig
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Utvardering efter l&nder:

100 % ]|

80 %

2%

2%
4% 3 e 3 %
‘o
o 9 3% 4% 2% 3°/°
4% — R P 2% %
) s B 8% 5%l 40 5% 5%
o

DE AT CH BE NL DK SE NO Fl UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

. iTwo . GAEB Writer
B caiifornia Revit®
. ORCA AVA . Plancal nova
Inga, inte relevant fér mig Vi har &nnu inte bestdmt oss / Andra

Fér majoriteten av respondenterna ar programvaruldsningar fér
anbud och mangdberakningar inte relevanta. Bland de som sva-
rade och som anvander programvara fér anbud och mangd-
berakningar kan man identifiera en mangd olika programvaru-
versioner.
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Informationsbehov

Vilken typ av innehall/data behévs till era BIM-projekt?

Utvérdering efter lander:

100 % ]|

63 %

36 %

eCk 41%

34 %

24 %
22 %

16 %

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

[ Generiskt B Tillverkarspecifikt Bada
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Utvardering efter malgrupper:

Installatorer

Planerare for el och VVS eller
konsulterande ingenjérer

Arkitekter
Generalentreprendr
Facility Manager
Andra (%)

(*) = mycket liten méalgrupp

Totalt

l T T T T !
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

. Generiskt . Tillverkarspecifikt Bada

De flesta omnamningar (41 %) star for tillverkarspecifika data.
Mer &n en tredjedel av respondenterna behdver savél tillverkar-
specifika som generiska data. Sammantaget kan man dra slut-
satsen att majoriteten av respondenterna féredrar tillverkarspeci-
fika modeller och data.
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Vilken geometrisk detaljeringsniva foredrar ni for er tillampning?

Utvardering efter lander:

100 %

53 %

36 %

38 % 1 38 %

30 %
26 %

17 % QW17 % 18 %18 %

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

| JECEe]) B Medelhog LOD Hog LOD

—

=l

|

A

|
4 &
\ 1
«\
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Utvardering efter malgrupper:

Installatérer

Planerare for el och VVS eller
konsulterande ingenjérer

Arkitekter
Generalentreprendr
Facility Manager

Andra*

* = mycket liten malgrupp

Totalt

I T T
0 % 20 % 40 %

B Lso0D B Vedelhsg LOD

——

=l

=

i

fo5al

N

T T
60 % 80 %

|
100 %

Det finns ingen klar bild nér det géller den geometriska detalje-
ringsnivan. | stéllet rostar ungefér en tredjedel av de tillfragade
for var och en av de tre detaljeringsnivaerna: grovt, genomsnitt-
ligt eller fint detaljdjup f&r geometrin. Nar det galler malgruppen
kan emellertid tydliga preferenser identifieras: Arkitekter féredrar
en lag detaljeringsniva, medan fastighetsforvaltare och in-
stallatérer 6nskar en hég detaljeringsniva.

B GEBERIT
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Vilket informationsdjup (metadata) féredrar ni for er tillampning?

Utvardering efter lander:

56 %

45 %

10 %
7% B 7% o )
4% 5% 4% 5% a5 4% 29, 29,

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

8 % 7%

Komponenter med grundlaggande

. Komponenter utan metadata .

information
] Komponenter med stort Komponentinformation utan
informationsdijup, geometri

[Ampligt fér berdkning
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LOSNINGAR GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

Installator

Planerare fér el och VVS eller
konsulterande ingenjérer

Arkitekt
Generalentreprenér
Facility Manager

Annat

Totalt

[ Komponenter utan metadata [}

Komponenter med

. Komponenter med stort Komponentinformation
informationsdjup, 1&mpligt for utan geometri
berakning

grundlaggande information

Majoriteten av respondenterna féredrar komponenter med stort
informationsdjup som lampar sig fér berékningar. Nar det géller
malgruppen féredrar arkitekter framst komponenter med grund-
ldggande information, medan installatérer och planerare for el
och VVS behdver komponenter med stort informationsdjup.

Finns det detaljer i BIM-komponenter som har
visat sig vara onédiga eller kontraproduktiva i era
tidigare BIM-projekt? Vad skulle vara viktigt for er i
gengald?

Majoriteten av de svarande har inga forbattringsférslag (36 %)
eller kan inte besvara fragan eftersom de inte ar tillrackligt insat-
ta i amnet (34 %). De andra respondenterna hade manga
kommentarer om dverflédiga detaljer i BIM-komponenter och
vad som é&r viktigt fér dem.

Svaren kan sammanfattas pa féljande sétt:
Detaljer i BIM-komponenter som har visat sig vara onédiga
eller kontraproduktiva i era tidigare BIM-projekt (topp 3):

1. Hall detaljerad 3D-geometriffilstorlek till ett minimum 21 %
for att undvika en komplex helhetsmodell

2. Hog detaljeringsniva (metadata / geometri), ren 7%
modellering kravs

3. Ofullstandigt Geberit BIM-bibliotek: Alla familjer ar 3%
inte tillgangliga, modellering av det kompletta rérled-
ningssystemet eller projektet kan inte utféras

Vad som éar viktigt i gengéld (topp 4):

1.

Anslutningspunkter, matt, berdkningsparametrar,
enhetlig bendmning av parametrar for att kunna
lagga upp en plan automatiskt

Produktspecifika detaljer kraver: varumérke, artikel-
nummer, massa, vikt, kostnader

Yrkesévergripande och projektspecifika metadata.
Majlighet att anpassa LOI + LOD i varje fas

Anpassningsbarhet (t.ex. for att tillgodose behov pa
byggarbetsplatsen), parametrisering (t.ex. en famil]
med flera typer), LOD vid behov

B GEBERIT

18 %

7%

6 %

5%
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Standarder

Enligt vilka standarder bér BIM-data klassificeras enligt er asikt?

IFC

VDI 3805/ISO 16757

NBS National Building Specification
Unicode

NLRS (Dutch) Revit® Standards Foundation
COBie

CIBSE (Product Data Templates)

Annat

Vet ej / ingen asikt/inget utlatande

Sett pa alla lander ligger IFC-klassificeringen pa forsta plats med
stor marginal (44 %). Likt frdgan om BIM-programvara kommer
samlingsbegreppet "annat” redan pa andra plats, vilket tyder pa
att BIM-vérlden fortfarande ar langt ifran en enhetlig dataklassi-
ficering, &ven nar det galler klassificeringsstandarder.

Klassificering enligt IFC-standard — Detaljerad utvardering enligt
malgrupper:

Installator

Planerare for el och VVS eller konsulterande
ingenjorer

Arkitekt
Generalentreprenér
Facility Manager

Annat

Totalt

Nar man ser efter vad som ndmns om en klassificering enligt
IFC-standarden i samband med malgruppen blir det uppenbart
att sarskilt planerare fér el och VVS, arkitekter och generalentre-
prendrer féredrar denna typ av klassificering av BIM-data.
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Klassificering enligt VDI-standard — Detaljerad utvérdering enligt
malgrupper:

Installator

Planerare for el och VVS eller konsulterande
ingenjorer

Arkitekt

Generalentreprendr

Facility Manager

Annat

Totalt

N&r man ser pa de fall som nédmns f6r en klassificering enligt
VDI-standarden i samband med malgruppen, visar sig en relativt
jAmn férdelning mellan malgrupperna. Ett undantag utgérs av ar-
kitekter, som réstade under genomsnittet (7 %) fér VDI-standar-
den for klassificering av BIM-data.
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Topp-3 utvérdering efter lander:

Om man ser pa de tre mest efterfragade klassificeringsstandar-
derna per land &r IFC den enda standard som ingar bland de tre
mest efterfrdgade klassificeringsstandarderna i alla lander och
regioner utom Storbritannien. Férutom IFC spelar VDI 3805 /
ISO 16757 en viktig roll i DACH-regionen, medan NBS-standar-
den ofta efterfrdgas i Ryssland, Storbritannien och GISA. | Dan-
mark (30 %), Schweiz (23 %), Ryssland (21 %) och Spanien
(20 %) ar det mer sannolikt &n genomsnittet att respondenterna
fortfarande inte har ndgon asikt om standarder fér klassificering

av BIM-data.

72 B GEBERIT

Tyskland - Osterrike = Schweiz n
1. VDI 3805/ISO 16757 52 % 1. IFC 51 % 1. IFC 50 %
2. IFC 45% 2. VDI 3805/ISO 16757 26 % 2. VDI 3805/ISO 16757 17 %
3. Unicode 7 % 3. NBS 9% 3. NBS / Unicode 8%
Belgien I I Nederlanderna = Danmark
1. IFC 28 % 1.IFC 64 % 1. IFC 39 %
2. Unicode 19 % 2. NLBS 43 % 2. IFC lokala standarder/ONORM 13 %
3. NBS 17 % 3. ETIM 12 % 3. NBS 1 %
- =) M=) |F +
orge
Sverige = g Finland
1. IFC 71 % 1. IFC 75 % 1. IFC 75 %
2. Unicode 15 % 2. coBuilder 25 % 2. NBS 4%
3. UniClass 7% 3. NLRS 7% 3. Unicode 3%
— - TIEE =
torbritannien Italien Spanien .
1. CIBSE 50 % 1. Unicode 37% 1. IFC 20 %
2. NBS 49 % 2. IFC 16 % 2. Unicode 19 %
3. COBie 28 % 3. UniClass 1% 3. NBS 16 %
Frankrike l] Polen : Ryssland i
1. IFC 60 % 1.IFC 29 % 1. NBS 21%
2. Unicode 15 % 2. Unicode 24 % 2. IFC 19 %
3. NBS 12 % 3. VDI 3805/ISO 16757 21 % 3. Unicode / COBie 159%
GISA
1.NBS 51 %
2. IFC 25 %
3. CIBSE / Unicode 17 %
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Anvéander ni BIM-data enligt standarden VDI 3805 / ISO 16757?

17 %

27 %

6 %

5%
21 %11 %

3%
10 %11 %
7%

7%
5% Wl 4% T 6%

DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

[ 2 for berakningar av I Ja. fér modellbaserad planering (3D-modeller)
rérledningsnat
. Ja, fér anbudsférfarande Nej

Majoriteten av respondenterna tillampar inte BIM-data enligt
standarden VDI 3805/ I1ISO 16757.
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Tillverkarspecifika BIM-data

Anvénder ni tillverkarspecifika BIM-data som tillhandahalls direkt av tillverkarna i era BIM-projekt?

Utvérdering efter lander:

100 % 42 %31 %33 % l32 %15 % W 38 % 27 % W28 % W27 % W34 %
80 %
- 73 % W72 % W73 %
60 %
40 %
20 %
0% -
DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK
M .- N

37 %25 % @29 % 22 %35 %

IT ES FR PL RU GISA Totalt
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Utvardering efter malgrupper:

Installator

Planerare fér el och VVS eller
konsulterande ingenjoérer

Arkitekt
Generalentreprenér
Facility Manager

Annat

Totalt 31%

I T T T T 1
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
| B e

69 % av alla tillfragade anvander tillverkarspecifika BIM-data
som tillhandahalls av tillverkaren och som anvands av alla
relevanta malgrupper.
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Varfér anvander ni inte tillverkarspecifika BIM-data i era BIM-projekt?

For projektplanering och anbud maste data
vara tillverkarneutrala

For fa eller inga tillverkarspecifika BIM-data
finns tillgéngliga

Uppdragsgivaren kraver tillverkarneutrala
BIM-data

Vi lagger upp BIM-modeller /-kataloger pa
egen hand

Tillverkarspecifika BIM-data &r fér detaljerade

Annat

Vi anvander inte BIM annu
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Utvardering efter l&nder:

GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

56 % 21 %

62 %

NO FlI

DE AT CH BE NL DK SE

For projektplanering och anbud
maste data vara tillverkarneutrala

Uppdragsgivaren kraver tillverkarneutrala
BIM-data

Tillverkarspecifika BIM-data ar for
detaljerade (LOD och LOI)

Vi anvander inte BIM &nnu

22 %

19 %

1%
24 %
1%
16 %
1%
59 W21 %
14 % 30 % 17%
20l 23%
10 %
47 %
2%l 6% 32%
38 %
35 % 33 9%

1%

UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

For fa eller inga tillverkarspecifika BIM-data
finns tillgangliga

Vi lagger upp BIM-modeller /-kataloger pa
egen hand

. Ovrigt

Det frémsta skalet till att inte anvanda tillverkarspecifika BIM-da-
ta ar att dessa data maste vara tillverkarneutrala for projekt-
planering och anbud.
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Varifran hamtar ni era tillverkarspecifika BIM-data?

Tillverkarens webbplats

Webbkatalog eller insticksprogram fran tredje

part
Vi berikar tillverkarneutrala BIM-data med

tillverkarspecifika data i projektet

Egen katalog fo6r BIM-data
Annat

Vi anvander inte BIM annu

Utvardering efter malgrupper:

Installator

Planerare for el och VVS eller
konsulterande ingenjérer

Arkitekt
Generalentreprendr
Facility Manager

Andra (%)

Totalt

32 % 19 %

26 %

38 % 21 %

. Webbkatalog eller insticks-
program fran tredje part

Berikning av tillverkarneutrala Egen katalog fér BIM-data
BIM-data

. Annat

. Tillverkarens webbplats

78
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Utvardering efter l&nder:

GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

14 %
13 %

51 %M 20 %

DE AT CH BE NL DK SE NO FI

[ Tillverkarens webbplats

part

Berikning av tillverkar-neutrala
BIM-data

. Annat

Webbkatalog eller insticksprogram fran tredje

Egen katalog fér BIM-data

45 %

28 %
40 %

28 % 31%

36 %

31 % 38 %, 36 %

78 %

69 %

63 %
60 %

UK IT ES FR PL RU GISA Totalt

Majoriteten av de svarande far sina BIM-data fran resp. till-
verkares webbplats.
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Datautbyte

Vilka webbplattformar eller insticksprogram anvéander ni?

BIM Object
Autodesk® Exchange
MEPcontent.eu

MagiCloud

Andra nétbaserade BIM-bibliotek /
nsticksprogram fran tredje part / egen lésning

CADClick
NBS National BIM Library
Annat

Inga/ Vet ]
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LOSNINGAR GEBERIT WEBBASERAD ENKATUNDERSOKNING

Tyskland ] Osterrike = Schweiz n
1. BIM Object 50 % 1. BIM Object 46 % 1. BIM Object 49 %
2. Autodesk® Exchange 23 % 2. Autodesk® Exchange 22 % 2. Autodesk® Exchange 21 %
3. MEPcontent.eu 10 % 3. MEPcontent.eu 10 % 3. MEPcontent.eu 9%
Belgien I I Nederlanderna = Danmark
1. BIM Object 41 % 1. MEPcontent.eu 52 % 1. Autodesk® Exchange 34 %
2. Autodesk® Exchange 37 % 2. BIM Object 40 % 2. MagiCloud 29 %
3. MEPcontent.eu 25 % 3. Autodesk® Exchange 22 % 3. BIM Object 27 %
- =] [r - +
orge
Sverige = g Finland
1. MagiCloud 62 % 1. MagiCloud 45 % 1. BIM Object 39 %
2. BIM Object 27 % 2. BIM Object 32 % 2. MagiCloud 34 %
3. Autodesk® Exchange 15 % 3. Autodesk® Exchange 25 % 3. Autodesk® Exchange 16 %
Storbritannien ltalien l] Spanien &
I
1. BIM Object 47 % 1. BIM Object 42 % 1. BIM Object 58 %
2. Autodesk® Exchange 43 % 2. Autodesk® Exchange 36 % 2. Autodesk® Exchange 32 %
3. NBS National BIM L. 38 % 3. CADClick 12% 3. MEPcontent / NBS 8 %
Frankrike l] Polen ; Ryssland i
1. BIM Object 62 % 1. BIM Object 59 % 1. Autodesk® Exchange 50 %
2. Autodesk® Exchange 32 % 2. Autodesk® Exchange 30 % 2. BIM Object 46 %
3. MEPcontent.eu 30 % 3. MagiCloud 16 % 3. MagiCloud 27 %
GISA
1. BIM Object 54 %
2. Autodesk® Exchange 43 %
3. NBS National BIM L. 14 %

Majoriteten av de svarande anvander BIM Object.

B GEBERIT
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Vilket dataformat foredrar ni for datautbyte?

100% ") prem 27%
19 % W26 %
7%
80 % 7 52 %
57 %
60 % |
40 %
20 %
19%
0% -
DE AT CH BE NL DK SE NO FI UK IT ES FR PL
. IFC . Nativa format, t.ex. Revit® *.rvt
. Béada Andra/Inga/ Vet gj

1%
13% 22%
72 %
63 %
34 %
39 %
179 18 %

RU GISA Totalt

Det finns ingen klar bild nar det géller ett favoriserat dataformat.
DACH-regionerna (Tyskland, Osterrike och Schweiz) samt Sve-
rige och Finland féredrar IFC som dataformat. Andra lander,
t.ex. Danmark, Storbritannien, Italien, Spanien, Polen, Ryssland
och GISA, foredrar daremot nativa format.
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4.4 KOMMITTEER OCH KOOPERATIONER

4.41 Geberit i BIM-kommittéer

Geberit ar pa manga olika satt engagerad i effektiv och séker
planering av el och VVS med BIM. Experterna hos Geberit deltar
darfor aktivt i olika kommittéer och initiativ, och bidrar pa ett vik-
tigt sétt till att enhetliga datastandarder kommer att férenkla digi-
tal planering i framtiden:

* buildingSMART
+ BTGA AKBIM

» Bundesverband Bausysteme (Tyska organisationen for
byggsystem) — Branschorganisationen

» Bauprodukte digital (Digitala Byggprodukter) (products for
bim)

Dessutom har Geberit néra kontakt med olika utbildnings- och
forskningsinstitut, t.ex. Fachhochschule Burgenland (University
of Applied Sciences Burgenland).

Geberit gruppens verksamheter i olika organisationer:

* BIM-teamet hos Geberit samverkar med buildingSMART
nér det géller dverséttning av nomenklaturer och
tillhandahaller terminologi- och dversattningstjdnster som ett
gratis bidrag till en vidareutveckling av IFC-standarden.

» | BIM-arbetsgruppen vid BTGA i Frankfurt am Main arbetar
olika experter fran Geberit intensiv med andra tillverkare
och representanter for andra initiativ for att utvidga BIM-
klassificeringsmodellen. Ett annat syfte ar att registrera alla
egenskaper i BIM-objekt som &r relevanta fér byggkompo-
nenter. Syftet med samarbetet &r att komplettera och utdéka
blad 9 i DIN 2552 med en genomgaende datamodell som
tar hansyn till alla yrkesgrupper som deltar i byggprocessen.

BTGA

Bundesindustrieverband
Technische Gebaudeausristung e.V.

| Tyskland har lokala Geberit férséljningsbolag sedan flera
ar tillbaka varit representerat i arbetsgrupperna for blad 21
och 29 i standarden VDI 3805.

Sedan slutet av 2018 ar Geberit en aktiv medlem i initiativet
“products for bim” som sj0sattes av flera vélkénda tillverkare
av byggprodukter under éverinseende av "Bundesverband
Bausysteme” (Tyska organisationen for byggsystem). Med
bidrag och ett aktivt deltagande i olika projekt framjar
Geberit gruppen till exempel en anvandning av gemen-
samma standarder for byggprodukttillverkarnas BIM-objekt.
Initiativet fungerar &ven som en plattform fér erfarenhetsut-
byte kring BIM mellan medlemmarna.

| branschtidningen "Bauprodukte digital” publicerar experter-
na fran Geberit d& och da fackartiklar kring aktuella BIM-
teman.

Med expertférelasningar om aktuella BIM-&mnen ur till-
verkarens perspektiv ar Geberit en integrerad del av det ar-
liga "BIM-symposiet” vid Fachhochschule Burgenland (Uni-
versity of Applied Sciences Burgenland) i dsterrikiska Pinka-
feld, och bidrar darmed till ett aktivt utbyte mellan forskning
och naringsliv.

Experter frdn Geberit &r ofta féreldsare vid olika evenemang
hos programvaruleverantdren Autodesk®, t.ex. vid det arligt
aterkommande Autodesk® University eller vid andra
branschorganisationer, t.ex. VDI.
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45 GEBERIT DATA- OCH PROGRAMVARULOSNINGAR

4.5.1 Klassificering av Geberit BIM-objekt

Om data ska utbytas mellan proprietdra programvarusystem
krévs en datastandard som bade det sdndande och det mot-
tagande systemet kan forsta.

Som beskrivs i kapitlet representerar buildingSMART tillverkaro-
beroende och praktiska utbytesformat fér olika aspekter av in-
formationsutbyte inom ramen av BIM under nyckelordet "Open-
BIM”. Ett av detta utbytesformat &ar IFC-standarden (IFC = Indu-
stry Foundation Classes).

Det finns flera olika versioner av IFC-standarden. IFC2x3 an-
vands mest, medan IFC4 ar den aktuella versionen. Nar IFC4 in-
férdes upphojdes IFC till officiell ISO-standard. Standarden ISO
16739: Industry Foundation Classes (IFC) reglerar datautbyte in-
om byggbranschen och fastighetsférvaltningen. IFC-standarden
ar till exempel oumbérlig fér att sammanféra digitala bygg-
nadsmodeller till en samordningsmodell - detsamma galler fér
arbetet med referensmodeller.

IFC baseras pa ett schema i form av en EXPRESS -notation.
Det definierar och strukturerar saval geometrisk som alfanume-
risk information. Férutom EXPRESS -notationen finns schema-
deklarationen aven tillganglig i XML-format (XSD). | schemat an-
vands mallar eller ritningar for att i alfanumerisk form beskriva
olika egenskaper i en rad olika produkter eller modeller, till ex-
empel rum, dorrar, vaggar eller fénster. Darutéver kan IFC ocksa
anvéndas for att beskriva relationer mellan byggelement eller
konstruktionsenheten.

Tyvarr beskrivs &nnu inte alla klasser for sanitéra byggelement i
IFC-standarden. Geberit gruppen anvéander darfér den utékade
IFC-standard (IFX) som beskrivs i blad 9 i VDI 2552-standarden
for klassificering av BIM-objekt fran Geberit. | ndra samarbete
med BTGA (Bundesindustrieverband Technische Geb&udeaus-
ristung e. V. - Tyska industriorganisationen for teknisk bygg-
nadsutrustning) ar Geberit gruppen i hdg grad delaktig i utveck-
lingen av klassificeringen i blad 9 i VDI 2552.

Foér Geberit gruppen &r ett klassificeringssystem for att beskriva
sanitetsenheternas egenskaper av stor betydelse. Standardise-
ringen eller klassificeringen underlattar inte enbart utbytet av da-
ta mellan olika programvarusystem, utan méjliggdr aven
Oversattning av metadata till andra, nationella datastandarder,
som beaktas i nationella byggstandarder. Detta gér det mojligt
for Geberit gruppen att leverera flersprakiga BIM-objekt till sina
kunder. Fér nérvarande tillhandahaller Geberit gruppen BIM-ob-
jekt pa 24 sprak over hela véarlden.
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Bild 20: Klassificering av en rordel enligt den utékade IFC-standarden
(IFX)



4.5.2 Geberit BIM Catalogue

insticksprogram

Med sitt insticksprogram Geberit BIM Catalogue erbjuder
Geberit en innovativ I6sning fér manga problem inom den digita-
la MEP-planeringen (MEP = mechanical electrical plumbing).

BIM-data — Problem i praktiken

Saval arkitekter som planerare behdver BIM-objekt for digital
planering for att kunna bestycka sina byggnadsmodeller med
dem. Ofta uppstar problem och hinder i denna process.

Soka efter BIM-objekt pa tillverkarnas webbplatser

Manga tillverkare av byggprodukter tillhandahaller BIM-objekt for
nedladdning péa sina egna webbplatser. Arkitekter och planerare
laddar ned dessa BIM-objekt och blir kanske besvikna nar de
upptécker att data som ingar ar féraldrade, ofullstédndiga eller i
varsta fall felaktiga. Detta beror pa att manuellt dataunderhall &r
en mycket komplicerad och felbenégen process. Hur ska man,
beroende pé sortimentets omfattning, kunna hélla tusentals
dataposter uppdaterade pa ett manuellt satt? Detta ar endast
férknippat med enorma anstrédngningar och med hég personalin-
sats, och &nda finns det risk for att fel uppstar.

Soka efter BIM-objekt pa webbplatser fran tredje
part

P& dussintals plattformar eller databaser pa internet erbjuds
BIM-objekt frin manga tillverkare av byggprodukter fér nedladd-
ning. Aven uppstar exakt samma problem: i regel manuellt
dataunderhall. Det spelar ingen sérskild roll om dessa BIM-ob-
jekt hanteras av anstéllda hos tillverkaren eller en tredjepartsle-
verantdr. Manga av dessa plattformar ar helt enkelt kataloger for
nedladdning av avsedda BIM-objekt, antingen mot en avgift eller
gratis, beroende pa affarsmodell. Naturligtvis skulle det vara
onskvart fér anvandaren av BIM-objekt om han eller hon kunde
fa alla sina BIM-objekt fran alla tillverkare pa ett och samma stél-
le och vara séker pa att de BIM-objekt som tillhandahalls ar
giltiga. Tyvarr ser realiteten annorlunda ut.

Lokala sortiment

Traditionella metoder fér att hAmta BIM-data fran webbplatser
eller webbkataloger leder till ett annat problem som ocksa ar kri-
tiskt. De flesta tillverkare av byggprodukter séljer inte alla sina
produkter i alla l&nder. Detta ar inte ens méjligt pa grund av lag-
stiftningen kring godk&nnandet av produkterna, eftersom de
flesta l&nder har olika nationella krav pa certifierade byggpro-
dukter. Exempelvis levererar Geberit gruppen produkter fran si-
na centrallager till alla delar av varlden, men i varje land &r pro-
duktsortimentet annorlunda, dvs. alla produkter &r inte tvunget
tillgangliga i alla lander. Om denna information inte &r tillganglig
nar BIM-objekt laddas ner finns det risk for att produkter
planeras in i ett projekt som inte ar tillgangliga eller godkanda
nar projektet ska utféras. Om detta inte framkommer f6rran
under byggutférandet tiden &r det ofrankomligt att férseningar
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uppstar, eftersom det kan bli nédvéndigt att planera om kon-
struktionen. Detta leder i sin tur till ytterligare kostnader som
egentligen tillverkaren av byggprodukterna maste ansvara for.

Underhall av egna BIM-bibliotek

Av nédvandighet ldgger manga planerings- eller arkitektkontor
upp sina egna BIM-bibliotek och underhaller BIM-objekten pa
egen hand. For detta &ndamal maste man anstélla Iampligt ut-
bildad personal som regelbundet kontrollerar tillverkarens webb-
platser eller webbkataloger, sa att alla BIM-data halls uppdate-
rade manuellt. Detta &r inte enbart en mycket tidskrdvande och
felbenagen process, utan dessutom en dyr metod. Att skriva av
information och kopiera in den i BIM-objekt ar verkligen inte
langre “state-of-the-art” i digitaliseringens tidevarv. Men samti-
digt &r detta ofta det enda tilldmpbara séattet att fa fram giltiga
och anvandbara BIM-objekt.

Datasprak

Spraket for metadata i BIM-objekten ar en annan dimension av
BIM-objektens komplexitet. | vissa BIM-anvandarsystem &r falt-
langderna for attribut begransade, sa att det &r nédvandigt att
arbeta med férkortningar. Men om anvandaren av BIM-data
konfronteras med férkortningar pa ett frammande sprak kan det
dock innebdra att dessa data ar svara att forsta. | de flesta fall
arbetar tillverkarna med engelska begrepp néar data samman-
stélls, eftersom man antar att engelska ar allmant kant éverallt.
Att erbjuda BIM-data pa varldens stdrsta sprak skulle innebar en
odverskadlig anstrangning for tillverkarna, eftersom antalet
dataposter som maste upprétthallas da skulle 6ka enormt. Av
denna anledning anvands engelska som universalsprak.

Informationstathet

En stor del av tillgéngliga BIM-objekt innehaller langt ifran den
information som kravs fér planering, uppférande och drift av en
byggnad. Men varfér skulle de? Det finns ingen bindande eller
giltig definition av vad som kan vara ett minimikrav pa informa-
tion i ett BIM-objekt. Ofta maste arkitekter eller planerare infoga
denna information till BIM-dataposterna senare under plane-
ringsprocessen. Denna metod ar saval felbendgen som ineffek-
tiv.

Tillverkarspecifik vs. tillverkarneutrala BIM-objekt

Né&r projekt inom den offentliga sektorn planeras och upphandlas
kraver bestéllaren i regel generisk information och BIM-objekt,
sa att tillverkarspecifika BIM-objekt inte kan planeras in i
modellen férrén upphandlingen &r klar. Detta innebér att de
generiska BIM-objekten antingen stannar kvar i modellen och
berikas i efterhand med tillverkarspecifika metadata, eller sa
ersétts generiska BIM-objekt med tillverkarspecifika BIM-objekt i
genomférandeplaneringen. Inget av dessa arbetsfléden ar en ef-
fektiv digital byggnadsplanering.
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Central dataférvaltning

Hos Geberit géller féljande grundprincip: "En datakalla for allt”,
vilket innebér att all data underhalls i och levereras fran en
centralt styrd databas, ett internt systemet fér hantering av pro-
duktinformation (PIM) som tillhér Geberit. Alla informationskana-
ler, fran webbkatalogen och den tekniska dokumentationen till
mobila enheter och tryckta produktkataloger, férses med pro-
duktdata fran ett och samma PIM-system. Av denna orsak ar det
logiskt att &ven BIM-objekt och BIM-relaterade metadata finns i
detta system och att de ar tillgéngliga dérifran: konsekvent
"Single Source of Truth”.

Central datafo

Bild 21: En central datakalla: "Single Source of Truth"
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Geberit BIM Catalogue insticksprogram

Med Geberit BIM Catalogue insticksprogrammet fér Autodesk®
Revit® far Geberit anvandaren tillgang till ett innovativt och unikt
verktyg. Efter att insticksprogrammet har laddats ned gratis fran snabbt planeras in i modellen. Det ar inte langre nédvandigt att
den lokala Geberit webbplatsen kan det installeras snabbt och sOka efter enstaka BIM-objekt pa olika webbplatser eller platt-
enkelt i anvandarprogrammet Revit®. Efter installationen har an- formar.

vandaren atkomst till BIM-objekt for produkter fran Geberit direkt
i Revit® applikationen. Med ett dubbelklick kan dessa objekt

Geberit Cloud
Webservice

Geberit PIM System

Bild 22: Funktionsschema fér Geberit BIM Catalogue insticksprogram
Geberit BIM Catalogue insticksprogrammet erbjuder foljande for- Land/sortiment Sprak 1
delar fér anvéndaren: T .
) ) ) ) Tjeckien Tjeckiska
« Alltid aktuella BIM-objekt — ingen risk fér féréldrade BIM-da- - -
tal Slovakien Slovakiska
- Landsspecifika BIM-objekt — BIM-objekt motsvarar alltid det Rumanien Rumanska
lokala sortimentet! Ungern Ungerska
* Insticksprogrammet laddar endast Revit® familjer (*.rfa) - Ryssland Ryska
inga odversiktliga projektfiler (*.rvt) langre! Ukraina Ukrainska
» Rorsystem laddas helt och hallet med ett dubbelklick - det Ryska
ar inte langre nédvandigt att séka efter komponenter! Slovenien Slovenska
» Hierarkisk produktstruktur med samma uppbyggnad som Kroatien Kroatiska
Geberit webbkatalogen - 1att att sdka efter produkter! - -
. A , N . Serbien Serbiska
» BIM-objekt pa nationella sprak - fér narvarande stéder -
Geberit BIM Catalogue insticksprogrammet féljande lander Spanien Spanska
och sprak: Portugal Portugisiska
Land/sortiment Sprak 1 Norge Norska
Tyskland Tyska Finland Finska
Schweiz Tyska Estland Estniska
Franska Sveri S K
ltalienska verige venska
Osterrike Tyska Litauen Litauiska
Frankrike Franska Lettiand Lettiska
Italien ltalienska Indien Engelska
Nederlanderna Nederléndska Gulfregionen Engelska
Belgien Franska Turkiet Engelska
Nederldndska Sydostasien Engelska
Luxemburg Franska Nordafrika Engelska
Storbritannien Engelska Franska
Polen Polska Sydafrika Engelska
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Effektiv planering med latthanterade BIM-
objekt

Geberit forlitar sig pa starkt férenklade, parametriska geometrier
med samtliga metadata som &r relevanta fér planeringen i bak-
grunden. Detta undviker redan fran starten en éverbelastning av
CAD-systemet och mdjliggdr en effektiv projektering. BIM-projekt
for Autodesk® Revit® tillhandahalls som sa kallade "Revit®-
familjer”, och inte som projektfiler. Med ett enkelt dubbelklick i
Geberit BIM Catalogue insticksprogrammet kan alla dimensioner
for ett rérsystem och relevanta rérdelar laddas till det aktiva pro-
jektet. Allt som behdvs for effektiv planering, men utan ballast.
Om sarskilda rordelar kravs, kan dessa véljas fran katalogen.

Aven installationselement &r konstruerade parametriskt i sa stor
utstrdckning som méjligt och ger ett mangsidigt mervarde for
planeringen: Alla instéllningar som ar méjliga i installationsele-
mentet kan ocksa visas i planeringen. Till exempel &r det méjligt
att justera ramhojden eller vinkeln pa en utloppsbdj bland egen-
skaperna. For att kunna anvénda sa manga keramiska modeller
som mojligt i planeringen kan man ocksa justera anslutningsb-
redden for fastskruvarna.
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Bild 23: Fran komplex och statisk till enkel och parametrisk

Planera sakert med aktuella BIM-objekt

En direkt anslutning till Geberits produktdatabas garanterar att
anvandaren endast anvander kontrollerade och godkanda BIM-
objekt. Felaktiga eller féraldrade BIM-data hér nu till det férgang-
na. For att validera BIM-objekt har Geberit implementerat en
kvalitetssékringsprocess i flera steg. Detta sékerstaller att BIM-
objekt endast ar tillgéngliga efter en stréang kvalitetskontroll och
godké@nnande av interna experter.
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Kvalitetssékring Entydig namngivning
och Strukturerad
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kvalitetskontroll onsistent
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Ateranvandning av data fér kontinuitet
Underhall av data fér precision
Gemensamma attribut, dokument, inverkan

Bild 24: Geberit kvalitetssékringsprocess
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Tillverkarneutral upphandling

Inom EU maste anbud fér projekt inom den offentliga sektorn i
regel utformas pa ett tillverkarneutralt satt. Geberit har en enkel
I6sning: Med ett enda klick kan BIM-objekten &ndras till "till-
verkarneutrala/generiska”. Detta innebar att relevanta attribut
férses med generiska beskrivningar. Nar anbudet har samman-
stéllts kan dessa attribut &ndras tillbaka till tillverkarspecifika
parametrar med ett enda klick. Denna funktion ersatter det tidsé-
dande utbytet av BIM-objekt i BIM-modellen och reducerar ar-

betsbelastningen avsevart.

=l

=

Bild 25: Tillverkarspecifik vs. tillverkarneutral

Lokal produktkatalog

Geberit BIM Catalogue insticksprogrammet erbjuder maximal
sakerhet i valet av ratt produkter. Eftersom land eller region véljs
i forvag, ar det sékerstallt att endast produkter som &r tillgédng-
liga i just detta land eller denna region planeras. Tack vare den-
na funktion kan Geberit BIM Catalogue insticksprogrammet an-
véndas 6ver hela varlden.

BIM-objekt pa landets sprak

Férutom regionen kan dven det nationella spraket stéllas in i
Geberit BIM Catalogue insticksprogram s att BIM-modellerna
automatiskt 6versétts till det valda spraket. Fér narvarande
erbjuder Geberit BIM-objekt pa fler &n 20 olika sprak.



4,5.3 Geberit ProPlanner

Oversikt

For att géra planeringen s enkel som méjligt for planerare av
teknisk byggutrustning och installatérer med produkter fran
Geberit, har Geberit utvecklat ett planerings- och berakningspro-
gram: Geberit ProPlanner.

Med Geberit ProPlanner kan VVS-installationer planeras snabbt,
enkelt och sakert. Férutom planeringsstddjande funktioner, som

ar uppdelade i olika moduler, omfattar Geberit ProPlanner aven

innovativa berékningsalgoritmer, t.ex. fér standardkonform kon-

struktion av olika rérsystem.

Nar Geberit ProPlanner anvénds kan planeringsarbetet redu-
ceras avsevart, vilket aven forkortar tidsatgangen. Felkéllor kan
elimineras redan i planeringsfasen.

Geberit ProPlanner ar skraddarsydd fér alla behov hos plane-
rande installatérer och VVS-féretag som sjalva tar hand om
planeringen och beradkningen av medelstora till stora projekt.

Uppbyggnad

Féljande sanitetssystem kan planeras med Geberit ProPlanner:
* installationssystem Geberit Duofix och Geberit GIS

o forsorjningssystem Geberit Mepla, Geberit PushFit, Geberit
Mapress

+ avloppssystem Geberit PE, Geberit Silent-db20, Geberit
Silent-Pro, Geberit Silent-PP

« takavvattning med undertryck Geberit Pluvia

Programvaran bestar av 4 moduler:
» Installationssystem
» Schemaplanering (férsérjnings- och avloppssystem)
* Detaljplanering 3D
» Takavvattning

Standardversionen av Geberit ProPlanner omfattar modulen In-
stallationssystem. Schemaplanering, Detaljplanering 3D och
Takavvattning erbjuds som tillsatsmoduler. Tilldggsmodulerna
mojliggdr en tillférlitlig detalj- och konceptplanering, upplédggning
av skalenliga 2D-planritningar, omvandling av 2D-planritningar
till 3D-vyer och berékningar baserade pa hydrauliklistor.
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Modul Installationssystem

Med modulen Installationssystem ar en snabb och effektiv
planering av Geberit Duofix och Geberit GIS system mdjlig.
Planerings- och berakningsfunktionerna ar baserade pa de
senaste bestdmmelserna och Geberit produkterna. Produktdata
integreras direkt fran Geberit produktinformationssystem, vilket
ger en maximal planeringssakerhet. Kostnadsberékningar,
mangdfdrteckningar och offerter kan ddrmed sammanstéllas pa
ett enkelt satt.

Nar ett projekt 1dggs upp ar planeringsassistenterna till hjélp nar
projekt- och byggnadsdata ska anges. Installationsvaggar kan
laggas till automatiskt eller manuellt i projektet som har lagts
upp. Med olika parametrar, som véaggtyp, vaggkoppling, dimen-
sioner och vaggegenskaper, kan installationsvaggarna konfigu-
reras i detalj. N6dvandiga sanitetsenheter dras och slépps helt
enkelt fran verktygsfénstret till arbetsfdnstret med den installa-
tionsvagg som &r avsedd att planeras. En meddelandelista gor
anvandaren uppmarksammar pa viktig information och eventuel-
la fel under planeringen.

Nér en installationsvégg har planerats klar, finns manga méj-
ligheter foér vidare bearbetning och export. | en material- och
kostnadsodversikt listas méangden material som behdvs, artikel-
nummer, enhets- och totalpriser samt installationstiden. Via ett
GAEB-granssnitt kan de faststéllda listorna éverféras till olika
anbudsprogram. Den tryckta versionen innehaller materiallistor,
kostnadsberakningar, monteringsanvisningar, kaplistor och enk-
la grafiska utskrifter. Fér en detaljplanering kan dessa data dver-
foras till 3D-modulen for detaljplanering. For fortsatt bearbetning
av data i CAD-program, till exempel AutoCAD, kan data expor-
teras i form av en 3D-CAD-fil.
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Bild 26: Planerad Geberit GIS installationsvagg med tvattstéll, toalett och

dusch (férhandsvisning 3D-CAD-export)
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Modul Schemaplanering

Med modulen Schemaplanering kan tappvatten-, vdrme- och av-
loppssystem planeras direkt i strangschemat. Den innehaller en
detaljerad visuell representation av planeringen. Aven dessa
planeringsfunktioner ar baserade pa de senaste bestdmmelser-
na och Geberit produkterna. Dessa produktdata integreras direkt
fran Geberit PIM-systemet.

Nar ett projekt laggs upp ar planeringsassistenterna till hjalp nar
projekt- och byggnadsdata ska anges. | strangschemat kan alla
vanliga objekt i tappvatten-, vdrme- och avloppssystem, t.ex.
sanitetsenheter, tvattstallsblandare eller vattenmétare sattas in
snabbt och enkelt. Rérsystemet ritas genom att de olika objek-
ten kopplas samman. Efter att rérsystemet har planerats med al-
la 6nskade objekt anvands modulen till att berdkna systemet. En
meddelandelista gér anvandaren uppmarksammar pa viktig in-
formation och eventuella planeringsfel. Berdkningsresultaten,
t.ex. rérdimensionen, kan visas som text i strangdiagrammet.

Efter att planeringen har slutférts finns manga olika méjligheter
foér vidare bearbetning och export. Material-, styck-, hydraulik-
och offertlistor kan skrivas ut automatiskt. Strdngschemat som
har lagts upp kan aven skrivas ut som en schemaritning. Ett
CAD-exportgranssnitt (Autodesk® RealDWG®) for formaten
DXF/DWG ér tillgéngligt fér vidare bearbetning av data i CAD-
program.
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Bild 27: Planering av en tappvatteninstallation i ett strdngschema
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Modul Detaljplanering 3D

Med modulen Detaljplanering 3D kan en detaljerad planering av
Geberit installationsvaggar utféras med tillhdrande sanitetsenhe-
ter. Dessutom kan dppningar som fonster och dérrar infogas. En
mattsatt planritning, en vertikalvy och en 3D-vy finns tillgdngliga
som vyer. Ddrmed kan komplexa rum planeras med denna mo-
dul. Planeringsfunktionerna ar baserade pa de senaste bestam-
melserna och Geberit produkterna. Produktdata integreras direkt
fran Geberit produktinformationssystemet.

Nar ett projekt 1dggs upp &r planeringsassistenterna till hjélp nar
projekt- och byggnadsdata ska anges. Ett projekt kan laggas
upp antingen som ett tomt projekt eller baserande en arkitekt-
plan. En arkitektplan kan importeras via det integrerade DXF/
DWG-granssnittet om filerna som ska importeras foreligger till
exempel som AutoCAD, DXF/DWG, SVG eller JPG. Tack vare
denna importfunktion &r ett ndra samarbete med arkitekten eller
planeraren méjligt. Darutéver kan planeringen dven dvertas fran
modulen Installationssystem. Det planerade installationsprojek-
tet kan mattsattas i 2D-planritningen och -vertikalvyn saval auto-
matiskt som manuellt. Fér utskrift kan ritningsskalan stallas in
variabelt, sa att projektet passar in optimalt i utskriftsomradet. |
3D-vyn kan projektet eller delar av det forstoras eller férminskas,
flyttas eller roteras i det virtuella tredimensionella rummet.

Nar ett installationsprojekt har planerats klart, finns manga moj-
ligheter for vidare bearbetning och export. Utskriften innehaller
styck-, kap- och prislistor samt monteringsplaner. Installations-
projektet som har lagts upp kan skrivas ut som plan-, vertikal-,
3D- och monteringsritningar. For fortsatt bearbetning av data i
CAD-program, till exempel AutoCAD, kan data exporteras i form
av en 3D-CAD-fil.

Bild 28: 3D-vy 6ver en fardigplanerad installationsvagg



LOSNINGAR GEBERIT DATA- OCH PROGRAMVARULOSNINGAR

Modul Takavvattning

Modulen Takavvattning méjliggdr en optimal hydraulisk och eko-
nomisk planering och dimensionering av Geberit Pluvia takav-
vattningar, som suger upp regnvatten fran taket med hjélp av
undertryck. Modulen &r baserad pa de senaste bestdmmelserna
och standarderna samt produktsortimenten Geberit PE, Geberit
Silent-db20 och Geberit Pluvia. Dessa produktdata integreras
direkt fran Geberit produktinformationssystemet.

Modulen visar alla planeringssteg i en isometrisk vy. Detta ger
en optimal visuell inblick i det takavvattningssystem som ska
planeras. CAD-data for takkonstruktionen kan lasas in och visas
geometriskt via ett importgrénssnitt. Takytan, takbrunnarnas
antal och prestanda samt rérsystemets langd och dimension
beréknas automatiskt. Med en redigeringsfunktion kan lednings-

langder och -dimensioner andras med ett par musklick. Takav-
vattningssystemets hydrauliska egenskaper anges i en hydrauli-
klista. Utvalda parametrar kan visas i en fargvisualisering sa att
det till exempel &r mojligt att direkt se vilka tryck eller flddeshas-
tigheter som rader i de olika rérsektionerna. Det &r ocksa mojligt
att visa fastpunkterna for takavvattningssystemet som féreslas
av programmet.

Modulen lagger automatiskt upp offert-, material- och hydrauli-
klistor som uppfyller kraven i aktuella standarder. Hela projektet
kan sparas som en isometrisk ritning eller exporteras till andra
CAD-program (Autodesk® RealDWG®) via CAD-exportgrans-
snittet.
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Bild 29: Takavvattningsprojekt med fargvisualisering

Licensiering

Geberit ProPlanner kan laddas ned utan kostnad fran Geberit
forséljningsbolagens webbplatser. Med en engangsregistrering
efter installationen far anvandaren en licensnyckel som laser
upp modulen "Installationssystem”. De andra modullicenserna
kan aktiveras av support.
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4.5.4 Geberit Pluvia insticksprogram for
Autodesk® Revit®

Oversikt

Geberit Pluvia insticksprogrammet integrerar planering och di-
mensionering av Geberit Pluvia takavvattningar i varldens mest
anvanda BIM-programvara Autodesk® Revit®.

Detta insticksprogram kan anvéndas till en hydraulisk berékning
av takavvattningssystemet direkt i Autodesk® Revit®. P&
samma satt som modulen Takavvattning i Geberit ProPlanner
ger insticksprogrammet en hydraulisk verifiering for takavvatt-
ningssystemet.

Geberit Pluvia insticksprogrammet fér Autodesk® Revit® moj-
liggér darmed planering och berdkning i en och samma pro-
gramvarumiljé. Extra arbete med att dimensionera Geberit
Pluvia i Geberit ProPlanner och darefter efterarbeta det dimen-
sionerade systemet i Autodesk® Revit® bortfaller. Det &r inte
langre nédvandigt att skifta mellan olika programvarulésningar
under BIM-planeringen.

Bild 30: Geberit Pluvia insticksprogram fér Autodesk® Revit®

Funktion

Geberit Pluvia insticksprogrammet f6r Autodesk® Revit® moj-
liggdr en optimal hydraulisk och ekonomisk planering och di-
mensionering av Geberit Pluvia takavvattningar. Instickspro-
grammet ar baserat pa de senaste bestdmmelserna och
standarderna samt produktsortimenten Geberit PE, Geberit
Silent-db20 och Geberit Pluvia. Dessa produktdata integreras
direkt fran Geberit PIM-systemet. Insticksprogrammet integreras
s6mldst i Autodesk® Revit® med en anvéndarvénlig menylist.

For att kunna dimensionera Geberit Pluvia med Geberit Pluvia

insticksprogrammet for Autodesk® Revit®, maste takavvatt-
ningssystemet inkl. takbrunnarna ha konstruerats i Autodesk®
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Revit®. Prestandan fér takbrunnarna samt rérsystemets langd
och dimension beréknas automatiskt. Den automatiska berak-
ningen utléses via menypunkten <Berdkning> i menylisten.
Geberit Pluvia insticksprogrammet sander takavvattningssy-
stemets utgangsdata till Geberit molntjansten dar systemet
berdknas med artificiell intelligens. Baserat pa beraknings-
resultaten anpassas det ritade takavvattningssystemet automa-
tiskt i Autodesk® Revit®. Med en redigeringsfunktion kan led-
ningslangder och -dimensioner dndras med ett par musklick.
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Med berdkningen lagger insticksprogrammet automatiskt upp of- Licensiering

fert-, material- och hydrauliklistor som uppfyller kraven i aktuella

standarder. Darutover tillhandahaller insticksprogrammet projek- Anvandningen av Geberit Pluvia insticksprogrammet for
tet som en isometrisk ritning som visar systemkomponenterna Autodesk® Revit® kréver en giltig licens fran

och deras dimensioner. Listorna och ritningen stlls till forfo- Geberit ProPlanner. Licensfilen kan exporteras fran
gande som PDF eller Excel-fil. Geberit ProPlanner via licensadministrationen.
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